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Die Universitat des Saarlandes
wurde im November 1948 er-
offnet, nachdem es auf dem
Geldnde des ehemaligen
Landeskrankenhauses Hom-
burg/Saar bereits medizinisch-
klinische Fortbildungskurse
und erste naturwissenschaft-
liche Lehrveranstaltungen gab.
Im Jahr 1950 zog die Natur-
wissenschaftliche Fakultat
nach Saarbricken um.

Mittlerweile sind dort Fakulta-
ten der Rechtswissenschaften
und Philosophie hinzugekom-
men, die Naturwissenschaft-
liche Fakultat ist in drei natur-
wissenschaftlich-technische
Bereiche aufgeteilt (Mathema-
tik/Informatik, Physik/Mecha-
tronik, Chemie/Pharmazie/Bio-
und Werkstoffwissenschaften).
Die Medizinische Fakultat in
Homburg wurde bestandig
weiter ausgebaut und ist
heute eine etablierte Statte

Molekulare Medizin an der Universitat des Saarlandes

Molecular Medicine at Saarland University

fur Lehre, Forschung und Kranken-
versorgung mit vielfaltigen Ver-
bindungen und Partnerschaften in
der ganzen Welt.

Sie gliedert sich in zwei Bereiche,
den Bereich der Theoretischen
Medizin und der Biowissenschaften
und in den Bereich der Klinischen
Medizin.

2006 wurde an der Universitat des
Saarlandes ein Kompetenzzentrum
Molekulare Medizin (KoMM)
gegrindet, das die Forschungsakti-
vitdten im Bereich der biomedizini-
schen Forschung blndelt.

Das KoMM wird vom Ministerium
far Bildung, Kultur und Wissen-
schaft des Saarlandes gefordert.

The Saarland University was
founded in November 1948,
after there were already mediical-
clinical training courses and first
scientific training meetings on
the area of the former national
hospital Homburg/Saar.

In the year 1950 the scientific
faculty moved to Saarbricken.
Meanwhile faculties of the Juris-
prudence and Philosophy were
added, the scientific faculty is
divided into three scientific-
technical ranges (Mathematics/
Computer Sciences, Physics/Mecha-
tronik, Chemistry/Pharmacy/Bio-
and Substance Sciences).

The Medical faculty in Homburg
developed steadily and has
established a place for teachings,
research and attendance of
patients with various connections
and partnerships in the whole
world.

It is divided into two ranges,
the range of the Theoretical
Medicine and Life Sciences
and into the range of the
Clinical Medicine.

In 2006, the Competence
Center Molecular Medicine
(KoMM) as an initiative of
the Saarland University was
founded, in order to bundle
the activities of biomedical
research.

KoMM is funded by the
Ministry of Education,
Culture and Science,
Saarland.



Medizinische Fakultat

Medical Sciences
Klinische Medizin
Clinical Medicine

Innere Medizin / Internal Medicine

Augenheilkunde / Ophthalmology

Chirurgie / Surgery

Anaesthesiologie / Anaesthesiology

Neurochirurgie / Neurosurgery

Frauenheilkunde / Gynaecology

Hals-, Nasen- und Ohrenheilkunde / Otorhinolayngology
Dermatologie / Dermatology

Padiatrie / Paediatrics

Orthopadie / Orthopaediics

Neurologie und Psychiatrie / Neurology and Psychiatry
Forensische Psychologie und Psychiatrie / Forensic Psychology and
Psychiatry

Radiologie / Radiology

Urologie und Kinderurologie / Urology and Paediatric Urology
Zahn-, Mund- und Kieferheilkunde / Dentistry, Stomatology and
Orthodontics

Pathologie / Pathology

Rechtsmedizin / Forensic Medicine

Medizinische Mikrobiologie und Hygiene / Medical Microbiology
and Hygiene

Psychotherapie und Psychosomatik / Psychotherapy and Psycho-
somatic Medicine

Medizinische und Klinische Psycholgogie / Medical and Clinical
Psychology

Sport- und Praventivmedizin / Sports and Preventive Medicine
Medizintechnik / Medical Technology

Medizinische Biometrie, Epidemiologie und Medizinische Informatik /
Medical Biometrics, Epidemiology and Medical Information
Processing

Arbeitsmedizin / Occupational Medicine

Theoretische Medizin und Biowissenschaften
Theoretical Medicine and Life Sciences

%

Anatomie und Zellbiologie / Anatomy and Cell Biology
Physiologie / Physiology

Medizinische Biochemie und Molekularbiologie /

Medical Biochemistry and Molecular Biology
Experimentelle und Klinische Pharmakologie und Toxikologie /
Experimental and Clinical Pharmacology and Toxicology
Biophysik / Biophysics

Humangenetik / Human Genetics

Naturwissenschaftlich-Technische Fakultat I, Il, [l

Natural Sciences and Technology I, 11, 111

Bioinformatik / Bioinformatics
Physik / Physics
Biowissenschaften / Life Sciences
Pharmazie / Pharmacy

Chemie / Chemistry

% Lichtmikroskopisches Bild einer Zelle /
Light microscopic picture of a cell



Die Forschung der einzelnen Fachrichtungen geschieht zum Teil in interdisziplindren, DFG-
geforderten Forschungsverbiinden, in denen die unterschiedlichsten Expertisen gebtindelt sind:
Research of the individual fields is done partially within interdisciplinary research groups funded
by the DFG, in which different expertises are bundled:

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

DFG

Sonderforschungsbereich SFB 530 “Raumlich-zeitliche Interaktion zellularer Signalmolekile” /
Collaborative Research Center SFB 530 “Spatio-temporal interactions of intercellular signalling molecules”

Klinische Forschergruppe “Mechanismen der Resistenzentwicklung und Optimierung antiviraler Strategien bei
KFO 1 2 9 Hepatitis C Virusinfektion unter Einbeziehung integrativer Modelle der Biomathematik und Bioinformatik” /
Clinical Research Unit “Mechanisms of resistance development and optimization of antiviral strategies in

”

hepatitis C virus infection using integrative models in biomathematics and bioinformatics

Graduiertenkolleg “Zelluldre Regulation und Wachstum” (GRK 377) /
Graduate Research School “Cellular regulation and growth” (GRK 377)

Graduiertenkolleg “Molekulare, physiologische und pharmakologische Analyse von zelluldrem Membrantransport”
(GRK 845) /

Graduate Research School “Molecular, physiological and pharmacological analysis of cellular membrane
transport” (GRK 845)

Graduiertenkolleg “Calcium Signale und zelluldre Nanodoménen” (GRK 1326) /
Graduate Research School “Calcium Signalling and Cellular Nanodomains” (GRK 1326)



Membranproteine spielen eine
bedeutende Rolle innerhalb
zelluldrer und physiologischer
Prozesse. Sie vermitteln den
Stoff- und Informationstransfer
zwischen Zellen, intrazellularen
Kompartimenten und Organ-
systemen.

Funktionell intakte Membran-
proteine sind flr die Gesundheit
unerlasslich und spezifische
Defekte dieser Proteine fihren zu
vielen bekannten Erkrankungen
des Menschen.
Membranproteine sind die
Angriffsziele fur eine groBe Zahl
an pharmakologisch und toxi-
kologisch wirksamen Substanzen.
Sie sind zum Teil fur deren
Aufnahme, Verstoffwechselung
und Abbau verantwortlich.

Forschungsziele der am KoMM beteiligten Wissenschaftler
Research goals of the KoMM members

Unser Ubergreifendes Interesse
gilt der Identifizierung von
Schltssel-Komponenten der
Membran-abgeleiteten Signal-
Transduktionswege, der Unter-
suchung ihrer Funktionen im Labor
sowie die Ubertragung der For-
schungsergebnisse in die Kranken-
pflege.

Die Mitglieder des KoMM konzen-
trieren sich auf wichtige Aspekte
der Funktion und Regulation
von Membranproteinen, die im
Folgenden beschrieben sind.

Membrane proteins play a crucial
role in cellular and physiological
processes. They are essential
mediators of cargo and informa-
tion transfer between cells,
between intracellular compart-
ments and between organ
systems.

Functionally intact membrane
proteins are vital to health and
specific defects therein are
associated with many known
human diseases.

Membrane proteins are the targets
of a large number of pharma-
cologically and toxicologically
active substances and are respon-
sible, in part, for their uptake,
metabolism, and clearance.

Our overall goal is to identify
key components of membrane-
derived signal transduction
pathways, to investigate their
functions in the laboratory and,
finally, to apply this knowledge
to patient care.

The KoMM members focus
on important aspects of
function and regulation of
membrane proteins, which are
described below.

%

Réntgen-Strukturanalyse von Proteinen /
X-ray crystallography of proteins



Neu synthetisierte Membran-
proteine wie z.B. TRP-Kandle
mdssen in die Zielmembranen
inseriert, in ihre nativen Struk-
turen gefaltet und in den meis-
ten Fallen mit weiteren Kompo-
nenten zu oligomeren Kom-
plexen assembliert werden,
bevor sie ihre Funktionalitat
erreichen.

All diese Prozesse beinhalten
eine Reihe von biogenetischen
Komponenten, die oft selbst
Membranproteine darstellen.
Zur Aufklarung mechanistischer
Prinzipien und regulativer Pro-
zesse werden derzeit viele
dieser Komponenten aus ver-
schiedenen Systemen mit den
unterschiedlichsten Methoden
untersucht.

Wahrend des vergangenen
Jahrzehnts ist das Wissen um
die zugrunde liegenden Mecha-
nismen stark angestiegen.

I. Biogenese von Membranproteinen und Protein-Translokation
I. Biogenesis of membrane proteins and protein translocation

Zusatzlich ist der Zusammenhang
zwischen Erkrankungen des Men-
schen und Defekten in der Maschi-
nerie der Biogenese von Membran-
proteinen erkannt worden.

Das Ziel einer Proteomics-Gruppe
ist daher die Aufklarung der grund-
legenden Prinzipien, nach denen
Membranproteine in der Zelle
ausgebildet werden, sowie die
Identifizierung und Charakterisierung
der Komponenten, die diesen
komplexen Prozess vermitteln.

Die enge Zusammenarbeit verschie-
dener pharmakologisch und klinisch
orientierter Gruppen ist dabei von
essentieller Bedeutung.

*

3D-Rekonstruktion eines Ribosoms nach
Cryo-Elektronenmikroskopie /

3D reconstruction of a ribosome after
Cryo-electron microscopy

In order to reach their func-
tional states, newly synthesized
membrane proteins (e.g. TRP
channels) need to be inserted
into their target membranes,
folded into their native structures
and in most cases assembled
with additional components into
oligomeric complexes.

All these processes employ many
biogenetic components, which
often are themselves membrane
proteins. Several of these com-
ponents from various systems are
currently studied by a combination
of various approaches in order to
elucidate mechanistic principles
and mechanisms of regulation.
In addition to increasing know-
ledge about the underlying
mechanisms in the last decade
it has been realized that many
human diseases are caused by
defects in the machinery involved
in the biogenesis of membrane

proteins.

Therefore, the goal of a
functional proteomics team
is to unravel the basic prin-
ciples by which membrane
proteins are formed in the
cell and to identify and
characterize the components,
which mediate this intricate
process.

The close collaboration with
different pharmacologically
and clinically oriented groups
is essential for this endeavour.

*



Die Transmitterfreisetzung wah-
rend der Fusion synaptischer
Vesikel mit der Plasmamembran
stellt das wichtigste Signalereig-
nis im zentralen Nervensystem
dar. Diese sichert nicht nur die
Kommunikation zwischen den
100 Milliarden Nervenzellen,
seine Modulation bildet auBer-
dem die Basis der Plastizitat
unserer Gehirnfunktion (Lernen,
Gedachtnis).

Verschiedene Arbeitsgruppen
untersuchen die spezifischen
Funktionen der beteiligten Pro-
teine mit hochauflésenden
Methoden wie der Elektrophy-
siologie und dem “real-time
imaging”.

Il. Molekulare Mechanismen der neuronalen Exozytose, Struktur und strukturelle
Anderungen von Proteinen, die an der Membranfusion beteiligt sind

II. Molecular mechanisms of neuronal exocytosis, structure and structural changes
of proteins involved in membrane fusion

Die Aufklarung der molekularen
Mechanismen der neuronalen
Exozytose und das Verstandnis
seiner Modulation wird uns helfen,
wirksame Therapien der altersbe-
dingten Demenz wie Alzheimer zu
entwickeln und effektive Lehrstrate-
gien an Schulen und Universitaten
zu etablieren.

2-Photonen Mikroskopie von Nervenzellen /
2-photon microscopy of neurons

The release of transmitter through
fusion of synaptic vesicles with the
plasma membrane certainly
represents the most important
signalling event in the central
nervous system. It not only secures
the communication between the
100 billion nerve cells, but its
modulation also forms the basis
for plasticity of our brain function
as expressed in learning and
memory.

Our groups investigate the specific
roles of the many proteins involved
in this process with high-resolution
methods like electrophysiology and
real-time imaging.

Deciphering the molecular
mechanisms of neuronal exo-
cytosis and understanding its
modulation will help us to
develop therapies for age-
related dementtias like Alzheimer
and ultimately also to devise
strategies for the most efficient
teaching at schools and
universities.

ca’- ausgeloste Exocytose /
ca- triggered exocytosis



Die aktuelle Forschung zeigt,
dass viele TRP-Kanale an sen-
sorischen Funktionen wie
riechen, schmecken, horen,
Temperaturfdhlung und
Pheromon-Wahrnehmung be-
teiligt sind.

Andere TRP-Kandle regulieren
die Ca’*-abhingige Exocytose
in nicht-erregbaren Zellen wie
Mastzellen und Lymphozyten.

Eine weitere Gruppe immer
noch sehr mysteriéser TRP-
Kanale scheint die Beweglich-
keit von Zellen im Koérper zu
beeinflussen und ist vermutlich
an so unterschiedlichen Pro-
zessen wie der Wundheilung,
der Immunabwehr, der embryo-
nalen Entwicklung und der
Bildung von Metastasen bei
Krebs beteiligt.

Il. Funktion und Regulation transienter Rezeptorpotential (TRP)-Kanale
Ill. Function and regulation of transient receptor potential (TRP) channels

Die beteiligten Arbeitsgruppen
untersuchen die zelluldre und
molekulare Basis spezifischer
TRP-Funktionen und ihre Einbindung
in die Physiologie eines Gesamt-
organismus und in das komplexe
Verhalten (vom Gen Uber die
Zelle zum Verhalten).

%

3D-Rekonstruktion von ER & Mitochondrien
in einer lebenden COS-1 Zelle mittels GFP
und DsRed2-Fluoreszenzmikroskopie /

3D reconstruction of ER & mitochondria
in a living COS-1 cell with GFP and
DsRed?2 fluorescence microscopy

Current research indicates that
many TRP channels are involved in
sensory functions like smell, taste,
hearing, temperature and phero-
mone sensing; others do regulate
Ca’*-dependent exocytosis in
non-excitable cells like mast cells
and lymphocytes.

Another, still mysterious group
of TRP channels seems to influence
the cells’ ability to move and to
travel in the body, potentially
affecting functions as diverse as
wound healing, immune response,
embryonic development and even
the metastasis of cancers.

Using a genetically-driven,
systems-oriented approach
("from genes to cells to
behaviour”) work in our
groups focuses on the cellular
and molecular basis of
specific TRP functions and
their impact on the physio-
logy of the whole organism
and complex behaviour.






