Grenzen der Skalierbarkeit:

v Invarianz der Funktionsprinzipien
v'Uberwindung technischer Hemmnisse
v'Okonomische Grenzen

v'Grenzen aufgrund von Naturgesetzen

Miniaturisierung: Grenzen der Skalierbarkeit

Nanotechnologie a2
Prof. Dr. U. Hartmann www.uni-saarland.de/fak7/hartmann




v ' Transistor heute:10!2 Atome
v'Nanotransistor: 1000 Atome

(?
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Die quantenphysikalische Natur der
einzelnen Atome, die bei einer sehr
ogrol3en Anzahl von Atomen 1hre
Identitit verliert, wiirde dafiir sorgen,

dass der Nanotransistor keineswegs so
funktioniert, wie es den urspriinglichen
Designkriterien entsprechen wiirde |
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Naturgesetze und Skalierungsgrenzen:

v'Zunahme des Oberflichen-zu-Volumen-
Verhaltnisses

v'Reduzierung der KenngroBen auf nicht mehr
realisierbare Werte

v'Quantenphysikalisches Verhalten fiihrt zum
Verschwinden von Phianomenen, auf denen
heutige Funktionsprinzipien basieren und

gleichzeitig zu einer Manifestation neuartiger
Phianomene
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Konsequenz:

Das Unterschreiten der
Miniaturisierungsgrenzen erfordert einen
Paradigmenwechsel im Hinblick auf die
Funktionsprinzipien von Strukturen.
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Fazit:

v’ Okonomische, technische und durch
Naturgesetze bedingte Grenzen

v'Paradigmenwechsel aufgrund zunehmender
Dominanz quantenphysikalischer

Phinomene
v'Bewusste Ausnutzung der Kausalitit

zwischen Grobe und Eigenschaft eroffnet
neue Moglichkeiten
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