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Mechanismen

Rissablenkung
Rissverzweigung

Risstiberbriickung
Matrixvorspannung

Rissablenkung

Rissabschirmung

Herausdrehen der Rissfront durch Korngrenzen
und durch 2. Phasen

Rissverbiegung

Ausbuchtung der Rissfront zwischen zwei
Hindernissen (Korner 2. Phase)

Rissverzweigung

Riss kann sich in 2 oder mehr parallel laufende
Risse aufspalten

Abschirmung der
Risspitze durch
Prozesszone

1: Mikrorissbildung
2: Umwandlungsverstarkung
3: Duktile Verformung in der Prozesszone

Abschirmung der
Risspitze durch
Rissuberbriickung

1. Teilweises Ablosen sproder Fasern in
sproder Matrix

2. Rissuberbriickung durch Kérner und Fasern

3. Uberbriickung durch duktile Kérner

» Rissablenkung und and Riss-

verzweigung

» Abschirmung der Rissspitze
durch ausgebrochene Korner
oder rauhe Rissoberflachen briicken
oder Rissuberbriickung
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Winkel zw. Faser u. Zugrichtung
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Faserspannung :

A' = Faserquerschnitt

P = Kraft am Faseranfang
1(x=0)

d= Faserdurchmesser
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|Technisch anwendbare P

rozesse fiir CNC Bauteile |

|Gasphaseninfiltration |

’ Flissigphaseninfiltration |

Chemical Vapour ohne in-situ | | mit in-situ
Infiltration (CVI) Reaktion Reaktion
|isotherm | |P,T-Gradient | Si-Polymer Flussigsilicier-
Pyrolyse Verfahren
(Keramisierung) || (Reaktionen mit
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CFK C/IC S/SiC
CVI-Verfahren Fliissigverfahren
Eigenschaften | Einheit Isotherm P,T-Gradient Si-Polymer Si-
Infiltration
cisic Sic/sic cisic SicCisic cCisic C/C-SiC
Zuglesligkeil MPa 350 150 - 200 300-320 280-340 250 80190
Bruchdehnung % 09 0,3-05 0,609 0,507 06 0,15-0,35
F-Modul GPa 90 - 100 170 - 230 90 - 100 190 - 210 65 50-70
Druckfestigkeit MPa 580 - 700 300 - 580 450 - 650 600 - 650 590 210-320
Biegefestigkeit MPa 500 - 700 260 - 400 450 - 500 460 - 550 500 160 — 300
Interlam. MPa 35 256-40 45-48 46 -48 10 28-33
Scherfestigkeit
Porositat % 10 10 10-15 10-15 10 2-5
Fasergehalt Vol.-% 45 40 4247 42 - 47 46 55-65
Dichte glcm’ 21 25 21-22 23-25 18 19-20
WAK i 10°K" 3 3 4 1,16 1-25
1 5 1,75-34 5 4 4,06 25-7
Spez. Warme Jka K 620-700 620-1200 900 - 1600 690 - 1550
Hersteller SNECMA MAN DaimlerChrysler DLR




