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3.3.3 Ubersicht Klebstoffe

3.3.4 Anforderungen an Bau und Ausriistung: Holz-
bearbeitung

3.3.5 Einrichtung von Maschinen- und Werkraum
3.3.6 Verzeichnis von Harth6lzern

3.4  Handlungshilfen zur Gefihrdungsbeurteilung

3.4.1 Gefdahrdungsbeurteilung allgemein

3.4.2 Grundlegende Anforderungen bei Titigkeiten
{nit Gefahrstoffen an allgemein bildenden Schu-
en

3.4.3 Gefdahrdungsbeurteilung Biologie

3.4.4 Gefdahrdungsbeurteilung Chemie

3.4.5 Gefdhrdungsbeurteilung Physik

3.4.6 Gefdhrdungsbeurteilung Technik/Arbeitslehre

3.4.7 Gefdhrdungsbeurteilung Bildende Kunst

3.5 Gefahrstoffe

3.5.1 Gefahrstoff-Liste

3.5.2 Kennzeichnung von Gefahrstoffen
3.5.3 Lehrerexperimente/Schiilerexperimente

3.5.4 Krebserzeugende, fortpflanzungsgefihrdende
und erbgutveridndernde Gefahrstoffe

3.5.5 Entsorgungsschema fiir Gefahrstoffe

3.6 Regelungen zum Umgang mit radioaktiven
Stoffen und Rontgeneinrichtungen

3.6.1 Bestellung zum/zur Strahlenschutzbeauftragten

3.6.2 Anzeige gemdl § 31 Abs. 4 Strahlenschutzver-
ordnung bzw. § 13 Abs. 5 Rontgenverordnung
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iiber die Kenntnis der fiir den Unterricht in Schu-
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0 Vorbemerkungen

Die vorliegenden Richtlinien fassen die schulrelevan-
ten Bestimmungen

— des Atomrechts (Atomgesetz, Strahlenschutzver-
ordnung, Rontgenverordnung),

— des Chemikalienrechts (Chemikaliengesetz, Che-
mikalienverbotsverordnung,  Gefahrstoffverord-
nung, FCKW-Halon-Verbotsverordnung, Richtlinie
zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvor-
schriften der Mitgliedstaaten fiir die Einstufung,
Verpackung und Kennzeichnung gefihrlicher Zu-
bereitungen, Verordnung {iiber die Einstufung,
Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und
Gemischen, Verordnung tiber Registrierung, Be-
wertung, Zulassung und Beschrinkung von Chemi-
kalien (REACH),

— des Gentechnikgesetzes, der Gentechniksicher-
heitsverordnung, der Biostoffverordnung und des
Infektionsschutzgesetzes,

— des Jugendarbeitschutzgesetzes und der Mutter-
schutzvorschriften

zusammen.
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Die Richtlinien beriicksichtigen die BG/GUV-Regel
,»,Regel fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei T4tig-
keiten mit Gefahrstoffen im Unterricht™ sowie die ein-
schldgigen Empfehlungen der KMK und stellen eine
verbindliche Interpretation fiir saarldndische Schulen
dar. Sie gelten fiir die Féacher Biologie, Chemie und
Physik sowie fiir Arbeitslehre, Bildende Kunst, Haus-
werk, Sachunterricht und Technik sowie die entspre-
chenden Lernbereiche mit naturwissenschaftlichen In-
halten an berufsbildenden Schulen. Daneben sind die
allgemeine Verwaltung und der Reinigungsdienst von
Schulen von den Bestimmungen dieser Richtlinien be-
troffen.

Der fachpraktische Unterricht in den berufsbildenden
Schulen wird auf der Grundlage der Sicherheits- bzw.
Unfallverhtitungsvorschriften der zustdndigen Trager
der Unfallversicherung (Unfallkasse Saarland und der
Berufsgenossenschaften) sowie der Gefahrstoffverord-
nung erteilt.

Die Angaben zur Einrichtung der Fach- und Fachne-
benrdume sowie zur Organisation des Unterrichts rich-
ten sich an die Schulleitung, die gegentiber dem Schul-
trager dafiir eintreten muss, dass die diesbeziiglichen
Sicherheitsbestimmungen eingehalten werden.

Die Anforderungen und Hinweise fiir den Umgang mit
Geriten und Gefahrstoffen, die Durchfithrung von Ver-
suchen usw. richten sich an die Lehrkrifte, die in den
betroffenen Fachern unterrichten. Diese sind verpflich-
tet, die Sicherheitsbestimmungen einzuhalten und die
Hinweise auf Gefihrdungen beim Umgang mit Geri-
ten und Stoffen (Sicherheits- und Entsorgungsratschla-
ge) zu beachten. Mallnahmen der Ersten Hilfe bei den
spezifischen Gefihrdungen im naturwissenschaftlichen
Unterricht sind in Anlage 7 aufgefiihrt.

Die vorliegenden Sicherheitsrichtlinien sind zugleich
ein Beitrag zur Sicherheitserziechung und zur Um-
welterziehung. Der Lehrer hat den Schiilerinnen und
Schiilern die fachlichen Voraussetzungen fiir einen
sachgerechten Umgang mit Gerédten und Stoffen zu
vermitteln und sie bei jeder Gelegenheit zu einem si-
cherheitsgerechten Verhalten anzuhalten. Hierzu ge-
hort auch die Erziehung zur Vermeidung sowohl von
Leichtsinn als auch von Uberéingstlichkeit im Umgang
mit Gerdten und Stoffen.

Diese Richtlinien sollen auch in der Lehrerausbildung
und Lehrerfortbildung als Grundlage fiir die Bertick-
sichtigung von Fragen der Unfallverhiitung, des Ge-
sundheitsschutzes und der Sicherheitserzichung die-
nen.

Diese Richtlinien sind in zwei Teile gegliedert. Teil 1
enthilt die fiir Schulen verbindlichen Sicherheitsrege-
lungen. Teil 2 enthdlt Empfehlungen, die Lehrern und
Schiilern ein sicherheitsbewusstes und umweltgerech-
tes Verhalten in der tiglichen Schulpraxis erleichtern
sollen.

Alle in diesen Richtlinien zitierten Rechtstexte sind
iiber den saarldndischen Bildungsserver zugénglich:

www.bildungsserver.saarland.de (Rubrik ,,Erziehung
und Unterricht/Sicherheit bzw. http://www.saarland.

de/55387.htm)

1 Sicherheitsregelungen

Die im Folgenden aufgefiihrten Regelungen beschrei-
ben die Grundsitze sicherheitsgerechten Verhaltens fiir
den Regelfall. In sicherheitsrelevanten Féllen, flir die
in diesen Richtlinien keine Regelungen getroffen sind,
muss die verantwortliche Person eine entsprechende
Einzelgefidhrdungsbeurteilung erstellen.

1.1 Gesamtverantwortung der Schulleitung

1.1.1 Grundsatz

Verantwortlich fiir die Sicherheit und die Un-
fallverhiitung ist der Schulleiter/die Schulleite-
rin. Er/Sie trdgt somit die Verantwortung fuir die
Einhaltung und Durchfithrung der Regelungen
dieser Richtlinie.

1.1.2 Besondere Regelungen durch das Gefahr-
stoffrecht

Im Rahmen des Umgangs mit Gefahrstoffen
(Ziffer 1.4) triagt der Schulleiter/die Schullei-
terin die im Gefahrstoffrecht definierte Verant-
wortung als Arbeitgeber (Ziffer 1.4.2). Damit ist
er/sie dafiir verantwortlich,

— dass regelmiBig die Gefahrstoffsituation der
Schule ermittelt und

—die Einhaltung der notwendigen Schutzmaf3-
nahmen sichergestellt wird,

—dass die einschldgigen Informationspflichten
erledigt und

— die allgemeinen Verwendungsverbote und -be-
schriankungen (Ziffern 1.4.4 bis 1.4.6) und die
Regelungen zur Aufbewahrung (Ziffer 1.5)
eingehalten werden.

1.1.3 Verantwortlichkeiten im Rahmen des Strahlen-
schutzes

Im Rahmen des Strahlenschutzes obliegen dem
Schulleiter/der Schulleiterin die unter Ziffer
1.9.4.1 beschriebenen Pflichten als Strahlensch
utzverantwortliche/r.

1.1.4 Gefdhrdungsbeurteilung

Die Schulleitung tiberpriift mindestens einmal
pro Jahr die Durchfiihrung der Gefdhrdungsbe-
urteilungen gemif Ziffer 1.4.2.4 in allen Berei-
chen entsprechend der Handlungshilfen (Ziffer
3.4). Sie veranlasst zeitnah die Behebung der
festgestellten Defizite.

1.1.5 Wiederkehrende Priifungen

Die Schulleitung veranlasst, dass die regelmafi-
gen Priifungen elektrischer Gerdte und Anlagen
durchgefiihrt werden. Dabei sind folgende Fris-
ten zu beachten:

— Elektrische Anlagen und ortsfeste elektrische
Betriebsmittel sind mindestens alle vier Jah-
re durch eine Elektrofachkraft auf ihren ord-
nungsgemdflen Zustand zu priifen. Lehrerin-
nen und Lehrer sind keine Elektrofachkrifte
im Sinne der Unfallverhiitungsvorschriften.

—Nicht ortsfeste elektrische Betriebsmittel,

Anschlussleitungen mit Steckern sowie Ver-
langerungs- und Geridteanschlussleitungen
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mit ihren Steckvorrichtungen sind, soweit sie
benutzt werden, mindestens alle 12 Monate
durch eine Elektrofachkraft auf ihren ord-
nungsgemdflen Zustand zu priiffen. Ergeben
sich bei wiederholten Priifungen nur geringe
Fehlerquoten, so kann die Priiffrist der nicht
ortsfesten elektrischen Betriebsmittel durch
eine Elektrofachkraft verldngert werden. Der
Unfallversicherungstrager kann verlangen,
dass das Priifungsergebnis dokumentiert wird.

— Fehlerstromschutzschalter (RCD) und Not-
Ausschalter sind mindestens alle sechs Mona-
te auf einwandfreie Funktion zu priifen.

Bei Verwendung geeigneter Priifgerdte kann die
Prifung auch durch eine elektrotechnisch unter-
wiesene Person vorgenommen werden.

Die Schulleitung veranlasst, dass die Geréte zur
Brandbekdampfung regelmiBig (in der Regel alle
zwei Jahre) auf ihre Funktionsfdhigkeit {iber-
priift werden.

Die Schulleitung veranlasst, dass die Pldne re-
gelmiBig aktualisiert werden, in denen die Réu-
me besonders gekennzeichnet sind, in denen
gefdhrliche Stoffe, brennbare Fliissigkeiten,
Druckgase und radioaktive Stoffe aufbewahrt
werden.

1.2 Fachriume

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

Naturwissenschaftlicher ~ Unterricht  findet
grundsitzlich in speziell ausgestatteten Fach-
rdumen statt.

Auch an Grundschulen ist die Einrichtung eines
naturwissenschaftlichen Experimentierraumes
fir den Sachunterricht anzustreben. Wird im
Sachunterricht im Klassenraum experimentiert,
so sind die Mindestanforderungen nach Ziffer
1.2.7 und 1.3.2 sowie sinngemdf3 1.3.5und 1.3.7
zu erfiillen.

Fachrdume sind gegen das Betreten durch Un-
befugte zu sichern.

Es muss sichergestellt sein, dass tiber (Mobil-)
Telefon jederzeit ein Notruf nach aulen gelan-
gen kann.

In Raumen, in denen mit Gefahrstoffen um-
gegangen wird, oder im Nebenraum muss ein
Waschbecken mit Handbrause (Kaltwasseran-
schluss), Reinigungsmittel und Einmalhand-
tiichern vorhanden sein. Die Handbrause ist auch
zur Durchfithrung von Erste-Hilfe-Maflnahmen
erforderlich, z.B. bei Augenverdtzungen, Kon-
tamination mit Gefahrstoffen, Kleiderbrinden.
Bei der Verwendung von warmem Wasser be-
steht die Gefahr erhohter Hautpermeabilitit.
Die Handbrause soll ein unverwechselbar zu
bedienendes, schnell 6ffnendes Ventil besitzen,
das auch einen weichen Wasserstrahl zum Spii-
len der Augen zulésst.

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

In den Lehr- und Ubungsriumen sind auszuhén-
gen

— Hinweise zur Ersten Hilfe,

— Gefahrenhinweise (R-Sdtze) und Sicherheits-
ratschldge (S-Sitze) sowie die Gefahrensym-
bole,

— Betriebsanweisungen flir Schiilerinnen und
Schiiler.

Die Gerite zur Brandbekdmpfung und zur Ers-
ten Hilfe, z. B. Feuerldscher, Ldschsand, Losch-
decke und Verbandkisten miissen griffbereit zur
Verfligung stehen.

Das Fehlen von Sicherheitseinrichtungen und
Schidden an Bau und Einrichtungen sind der
Schulleitung unverziiglich zu melden. Beschi-
digte Gerite, die eine Gefahr darstellen, miissen
als defekt gekennzeichnet und der weiteren Ver-
wendung entzogen werden.

Es durfen nur Gerdte beschafft und bereitge-
stellt werden, die fiir die vorgesehene Verwen-
dung entsprechenden Anforderungen an die
Sicherheit und Gesundheit geniigen. Andere
Gerdte sind auszumustern. Haushaltsiibliche
Gerdte und andere, fiir den Laborgebrauch nicht
bestimmte Gerite erfiillen die gestellten Anfor-
derungen nicht in allen Féllen.

1.2.10 Die Gerite diirfen nur nach der vom Hersteller

mitgelieferten technischen Dokumentation ver-
wendet werden. Bedienungsanleitungen sind so
aufzubewahren, dass sie jeder Fachlehrerin und
jedem Fachlehrer jederzeit zugénglich sind.

1.3 Allgemeine Verhaltensregeln

1.3.1

1.3.2

133

134

Schiilerinnen und Schiiler diirfen naturwissen-
schaftliche und technische Fachridume ohne
Aufsicht der Fachlehrerin oder des Fachlehrers
in der Regel nicht betreten. Dort ist das Essen,
Trinken, Schminken, Rauchen oder Schnupfen
verboten.

Es ist darauf zu achten, dass Kleidungsstiicke
nicht auf den Arbeitsplédtzen abgelegt werden
und Taschen nicht die Bewegungsfreiheit behin-
dern.

Die Schiilerinnen und Schiiler sind zu informie-
ren iiber

—Lage und Bedienung der elektrischen Not-
Aus-Schalter und des zentralen Gas-Haupt-
hahnes,

—vorhandene Loscheinrichtungen (Feuerlo-
scher, Loschdecke, Loschsand),

— Handbrause/Augendusche,

— Fluchtwege bzw. einen bestehenden Rettungs-
plan.

AuBler in den unter 1.3.3 angesprochenen Not-
falleinrichtungen diirfen ohne Aufforderung
durch die Lehrkraft Gerdte, Maschinen, Schal-
tungen und Chemikalien in der Regel von Schii-
lerinnen oder Schiilern nicht bertihrt werden.
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1.3.5

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.3.9

Lehrkrifte diirfen wihrend des Unterrichts den
Fachraum grundsitzlich nicht verlassen.

Muss eine Lehrkraft aus zwingenden Griinden
dennoch kurzzeitig Schiilerinnen und Schiiler
ohne Aufsicht in einem Fachraum lassen, muss
sie die zur Unfallverhiitung erforderlichen Si-
cherheitsmafinahmen treffen.

Schiilerinnen und Schiiler dirfen in der Schule
in der Regel nur unter Anleitung und Verantwor-
tung der Lehrkraft Versuche durchfithren bzw.
Werkstiicke bearbeiten. Die Lehrkraft ist dabei
zu einer dem Alter und der Reife der Schiilerin-
nen und Schiiler entsprechenden Aufsicht ver-
pflichtet.

Die Lehrkraft kann in Einzelfillen auch ohne
standige Aufsicht in der Schule experimentieren
bzw. werken lassen, wenn sie nach den bisheri-
gen Unterrichtserfahrungen mit diesen Schiile-
rinnen und Schiilern davon ausgehen kann, dass
sie mit den zur Verfiigung gestellten Werkzeu-
gen, Gerdten und Chemikalien sachgerecht um-
gehen. Bei selbstindig durchgefiihrten Schiiler-
experimenten (z. B. im Rahmen einer Teilnahme
an einem Wettbewerb) ist die Anwesenheit einer
fachkundigen Lehrkraft im gleichen Raum oder
in einem Nebenraum auf jeden Fall notwendig,
wenn elektrische Spannungen tiber 24 V ohne
Schutzwiderstand entstehen konnen (Trafo) oder
mit giftigen, hochentziindlichen sowie leichtent-
ziindlichen oder radioaktiven Substanzen oder
mit Druckgasen gearbeitet wird. In den tibrigen
Fiéllen kann sich die aufsichtsfiihrende Lehr-
kraft regelmaBig darauf beschrinken, den Schii-
lerinnen und Schiilern die fiir die Durchfiihrung
der Versuche notwendigen Anleitungen und Er-
klarungen zu geben und auf mogliche Gefahren
hinzuweisen; eine stindige Beaufsichtigung ist
nicht notwendig. Es gentigt, wenn die Lehrkraft
sich von Zeit zu Zeit davon tiberzeugt, dass ihre
Anordnungen befolgt werden.

Die Lehrkraft hat dafiir zu sorgen, dass Schii-
lerinnen und Schiiler personliche Schutzausriis-
tungen (Schutzbrillen, Schutzhandschuhe) tra-
gen, falls das Experiment oder das Verfahren es
erfordert.

Die Mithilfe von Schiilerinnen und Schiilern
beim Heranholen von Geridten und Stoffen,
beim Aufbau der Gerite und bei der Durchfiih-
rung von Versuchen ist nur erlaubt, wenn damit
weder fiir sie noch fiir Dritte eine gesundheitli-
che Gefihrdung zu befiirchten ist.

Bei Demonstrationsversuchen, bei denen eine
Explosions- oder Implosionsgefahr oder die
Moglichkeit besteht, dass gefihrliche Flussig-
keiten verspritzen, sind Schutzvorkehrungen zu
treffen (z.B. Verwendung einer Schutzscheibe
oder eines Splitterkorbs), die den Schiilerinnen
und Schiilern ausreichend Schutz gewéhren.

1.3.10 Bei Chemikalien sind Geschmacksproben ver-

boten. Bei Geruchsprobe Gase und Dédmpfe zu-
ficheln. Die Einwirkung von Gefahrstoffen auf
die Haut soll vermieden werden.

1.3.11 Versuche an Schiilerinnen oder Schiilern

Versuche an Schiilerinnen oder Schiilern diirfen
nur durchgefiihrt werden, wenn eine Schidi-
gung ausgeschlossen ist und die hygienischen
Erfordernisse gewihrleistet sind.

Versuche mit beriihrungsgeféhrlichen Spannun-
gen an Schiilerinnen und Schiilern, Blutentnah-
me bei Schiilerinnen und Schiilern, Experimen-
te mit menschlichem Blut sowie Experimente
mit ionisierenden Strahlen an Schiilerinnen und
Schiilern sind nicht erlaubt.

1.3.12 Vor dem Experimentieren miissen Erste-Hilfe-

1.4
1.4.1

MaBnahmen festgelegt und erforderliche Erste-
Hilfe-Einrichtungen bereitgestellt werden. So
miissen z.B. MaBinahmen bei Verdtzungen und
Verletzungen am Auge, Verdtzungen am Kor-
per, Vergiftungen bei Aufnahme durch die Haut,
durch Verschlucken oder durch Einatmen, Ver-
brennungen und Verbrithungen festgelegt wer-
den.

Zusétzlich muss in Arbeitsbereichen, in denen
eine Gefdahrdung der Augen durch Verspritzen
atzender Stoffe besteht, eine geeignete Augen-
spiilvorrichtung (Kaltwasseranschluss) vorhan-
den sein. Die Augenspiilflaschen (mit steriler
Spiilflissigkeit) sind nur noch dann zuldssig,
wenn kein flieBendes Trinkwasser zur Verfii-
gung steht.

Lehrkrifte in naturwissenschaftlichen und tech-
nischen Fachern sollen als Ersthelfer ausgebil-
det sein.

Titigkeiten mit Gefahrstoffen

Begriffsbestimmungen

Gefahrstoffe: Nach § 3 Abs. 1 Gefahrstoffver-
ordnung (GefStoftV) sind Gefahrstoffe

1. gefdhrliche Stoffe, die explosionsgeféhrlich,
brandférdernd, hochentziindlich, leichtent-
zindlich, entziindlich, sehr giftig, giftig,
gesundheitsschédlich, dtzend, reizend, sen-
sibilisierend,  krebserzeugend, fortpflan-
zungsgefihrdend, erbgutverdndernd oder um-
weltgefihrlich sind oder sonstige chronisch
schiddigende Eigenschaften besitzen,

2. Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, die
explosionsfihig sind (Beispiel: Mehlstaub),

3. Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, aus
denen bei der Herstellung oder Verwendung
Stoffe nach Nummer 1 oder 2 entstehen oder
freigesetzt werden konnen (Beispiel: Bildung
von Schweilrauchen),

4. sonstige gefihrliche chemische Arbeitsstof-
fe im Sinne des Artikels 2 der EU-Richtlinie
zum Schutz von Gesundheit und Sicherheit
der Arbeitnehmer.

Beispiele fiir ,,sonstige gefahrliche chemische
Arbeitsstoffe* sind:

— narkotisch wirkend: Narkosegase,

— erstickend: Stickstoff, Kohlenstoffdioxid,

— tiefkalt: fliissige Gase, Trockeneis,
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— heil3: fliissiges Eisen, Wasserdampf,

— erhohter Druck: Fliissigkeiten, Gase, Dampfe,
— chronisch schiadigend: Feinstdube,

— vorschiadigend: Wasser bei Feuchtarbeit.

Arbeitsplatzgrenzwert (AGW): ,,Der , Arbeits-
platzgrenzwert™ ist der Grenzwert fiir die zeit-
lich gewichtete durchschnittliche Konzentration
eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz in Be-
zug auf einen gegebenen Referenzzeitraum. Er
gibt an, bei welcher Konzentration eines Stoffes
akute oder chronische schidliche Auswirkun-
gen auf die Gesundheit im Allgemeinen nicht zu
erwarten sind*.

Biologischer Grenzwert (BGW): ,Der ,bio-
logische Grenzwert® ist der Grenzwert fiir die
toxikologisch-arbeitsmedizinisch ~ abgeleitete
Konzentration eines Stoffes, seines Metaboli-
ten oder eines Beanspruchungsindikators im
entsprechenden biologischen Material, bei dem
im Allgemeinen die Gesundheit eines Beschaf-
tigten nicht beeintrachtigt wird®.

Pflichten der Schulleitung

1.4.2.1 Gefahrstoffbeauftragte(r)

Der Schulleiter/Die Schulleiterin kann Tei-
le der Verantwortung fiir die Sicherheit an der
Schule (Ziffer 1.1.1) an eine in ihrem Bereich
eigenverantwortlich titige fachkundige Lehr-
kraft, dem/der Gefahrstoffbeauftragten der
Schule, iibertragen. Die Ubertragung der Ver-
antwortung und die Festlegung ihres Umfanges
bediirfen der Schriftform und der Gegenzeich-
nung. Unbeschadet der Delegation von Teilen
der Arbeitgeberverantwortung verbleiben die
Aufsichts- und Organisationsverantwortung bei
dem Schulleiter/der Schulleiterin.

Der/Die Gefahrstoffbeauftragte muss sich re-
gelmiBig (mindestens einmal in finf Jahren) in
Fragen des schulrelevanten Gefahrstoffrechts
fortbilden. In der Schule unterstiitzt er/sie den
Schulleiter/die Schulleiterin und berdt ihn/sie
in allen Fachfragen. Aullerdem wirkt er/sie als
Multiplikator/in und berét alle Lehrkrifte, die
mit Gefahrstoffen umgehen.

1.4.2.2 Informationsermittlung

Der Schulleiter/Die Schulleiterin hat zu veran-
lassen, dass ermittelt wird, ob und mit welchen
Gefahrstoffen in den verschiedenen Féchern
(z.B. Sachunterricht, Arbeitslehre, Technik,
Biologie, Chemie, Physik, Bildende Kunst) um-
gegangen wird oder ob Gefahrstoffe bei Arbei-
ten in den einzelnen Féchern freigesetzt werden
oder entstehen.

Er oder sie hat sich die notwendigen Informa-
tionen tiber die gefdhrlichen Eigenschaften der
Stoffe oder Zubereitungen zum Gesundheits-
schutz und zur Sicherheit beim Hersteller oder
Vertreiber oder bei anderen, ohne weiteres zu-
génglichen Quellen zu beschaffen. Soweit ge-
eignet, gehoren zu diesen Informationen das
Sicherheitsdatenblatt, die GESTIS-Stoffdaten-
bank oder die GUV-SR 2004. Die auf den Origi-

nalbehéltern der Hersteller oder Lieferanten be-
findlichen Kennzeichnungen und insbesondere
das Sicherheitsdatenblatt, das der Lieferant oder
Hersteller zur Verfugung stellt, enthalten die er-
forderlichen Angaben zu den stoffspezifischen
Gefahrdungen. Auf diese Angaben diirfen sich
die Schulleiterinnen, Schulleiter, Lehrerinnen
und Lehrer nach Priifung auf offensichtliche
Fehler verlassen.

Der Hersteller oder Vertreiber von Stoffen hat
der Schule auf Anfrage alle erforderlichen Infor-
mationen iiber die Gefahrstoffe zur Verfiigung
zu stellen. Stoffe, die von der Schule hergestellt
worden sind, hat die Schule selbst einzustufen.
Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat fest-
stellen zu lassen, ob die verwendeten Stoffe bei
Tatigkeiten, auch unter Beriicksichtigung ver-
wendeter Arbeitsmittel, Verfahren und der Ar-
beitsumgebung sowie ihrer mdglichen Wechsel-
wirkungen, zu Brand- oder Explosionsgefahren
fithren konnen, insbesondere, ob sie explosions-
fdhige Gemische bilden konnen.

1.4.2.3 Gefahrstoftfverzeichnis

Die Schulleitung sorgt dafiir, dass ein Verzeich-
nis der Gefahrstoffe gefiihrt wird, mit denen in
den einzelnen Fachbereichen umgegangen wird.
Das Verzeichnis muss mindestens folgende An-
gaben enthalten:

— die Bezeichnung des Gefahrstoffes,

— die Kennzeichnung des Gefahrstoffes (Kenn-
buchstaben),

— die Menge des Gefahrstoffes, die urspriinglich
beschaftt wurde. Fiir die leichtentziindlichen
Flussigkeiten ist auch das Gesamtvolumen je
Raum zu ermitteln (siehe Ziffer 1.5.7).

— den Bereich, in dem mit dem Gefahrstoff um-
gegangen wird (z. B. Chemie-Raume).

AuBerdem missen die Sicherheitsdatenblatter
aller in diesem Verzeichnis aufgefiihrten Stoffe
zugénglich sein. Die Angaben miissen jederzeit
vor Ort einsehbar sein. )

Das Verzeichnis ist bei wesentlichen Anderun-
gen fortzuschreiben und mindestens einmal
jéhrlich zu tiberpriifen.

Die Aktualisierung der Liste muss vom Schul-
leiter/von der Schulleiterin jdhrlich gegenge-
zeichnet werden.

1.4.2.4 Gefihrdungsbeurteilung

Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat fest-
zustellen, ob die Lehrkrifte, Schiilerinnen und
Schiiler Téatigkeiten mit Gefahrstoffen durch-
fithren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Téatigkei-
ten entstehen oder freigesetzt werden. Ist dies
der Fall, so hat sie/er dafiir zu sorgen, dass alle
hiervon ausgehenden Gefahrdungen fiir die Ge-
sundheit und Sicherheit beurteilt werden.

Die Gefahrdungsbeurteilung darf nur von fach-
kundigen Personen durchgefiihrt werden. Fach-
kundige sind Lehrkrifte, die aufgrund ihrer
Aus- und Fortbildung ausreichende Kenntnisse
iiber Gefahrstoffe und Versuchsabldufe sowie
von den Inhalten dieser Regel haben.
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Die Gefdhrdungsbeurteilung soll mit Hilfe der
Handlungshilfen gemif Ziffer 3.4 durchgefiihrt
und dokumentiert werden. Die Schulleiterin
oder der Schulleiter darf eine Tétigkeit mit Ge-
fahrstoffen erst aufnehmen lassen, nachdem die
Gefihrdungsbeurteilungen vorgenommen und
die erforderlichen SchutzmafBnahmen getroffen
wurden.

1.4.2.5 Information der Lehrkrifte

Die Schulleiterin oder der Schulleiter macht den
Lehrkréften eine auf der Gefdhrdungsbeurtei-
lung basierende, in verstindlicher Form und
Sprache gefasste schriftliche Betriebsanwei-
sung ebenso zuginglich wie alle Sicherheits-
datenblitter tiber die Gefahrstoffe, mit denen
Beschiftigte Tatigkeiten durchfithren. Eine
Muster-Betriebsanweisung fiir Lehrkréfte findet
sich unter Ziffer 3.2.1.

Die Betriebsanweisung muss mindestens Infor-
mationen {iber die am Arbeitsplatz auftretenden
Gefahrstoffe (z.B. Bezeichnung, Kennzeich-
nung sowie Gefdahrdungen der Gesundheit und
der Sicherheit) und iiber angemessene Vor-
sichtsmalregeln und MafBinahmen, die der Be-
schiftigte zu seinem eigenen Schutz und zum
Schutz Dritter durchzufiihren hat, enthalten.
Dazu gehoren insbesondere Hygienevorschrif-
ten, Informationen zum Tragen und Benutzen
von personlicher Schutzausriistung und Schutz-
kleidung.

Sie muss auch iiber MaBBnahmen informieren,
die von den Lehrkriften zur Unfallverhiitung
sowie bei Betriebsstorungen, Unféllen und Not-
fillen durchzufiihren sind.

Die Betriebsanweisung muss bei jeder maB-
geblichen Verdnderung der Arbeitsbedingungen
aktualisiert werden. Die Beschéftigten miissen
vor Aufnahme der Tétigkeiten anhand der Be-
triebsanweisung iiber auftretende Gefihrdungen
und entsprechende Schutzmalinahmen miindlich
unterwiesen werden. Dies gilt nicht, sofern nur
eine geringe Gefihrdung vorliegt. Diese Unter-
weisung der Lehrerinnen und Lehrer muss durch
die Schulleiterin oder den Schulleiter bzw. die/
den Gefahrstoffbeauftragte(n) mindestens jéhr-
lich durchgefiihrt werden. Inhalt und Zeitpunkt
der Unterweisung sind schriftlich fest zu halten
und von den Unterwiesenen durch Unterschrift
zu bestdtigen.

1.4.2.6 Information der Personen, die mit krebs-
erzeugenden, erbgutverdndernden und fortpflan-
zungsgefihrdenden Stoffen umgehen

Die Schulleitung ist verpflichtet, ein aktuali-
siertes Verzeichnis der Lehrkrifte zu fithren, die
noch erlaubte Tétigkeiten mit krebserzeugen-
den, erbgutverdndernden oder fruchtbarkeitsge-
fihrdenden Gefahrstoffen (siehe Ziffern 1.4.4.1
und 3.5.4) durchfiihren. Das Verzeichnis ist den
fiir Gesundheitsschutz und Sicherheit am Ar-
beitsplatz zustindigen Behorden zuginglich zu
machen.

Die Schulleitung hat Tétigkeiten mit krebs-
erzeugenden, erbgutverindernden oder fort-

1.4.3

pflanzungsgefdhrdenden  Gefahrstoffen der
Kategorie 1 oder 2 zu gewihrleisten, dass die
Beschiftigten und ihre Personalvertreter nach-
prifen konnen, ob die Bestimmungen der
GefStoftV Anwendung finden. Die Beschiftig-
ten oder ihre Personalvertreter miissen bei einer
erhohten Exposition unverziiglich unterrichtet
und tiber die Ursachen sowie liber die bereits
durchgefiihrten oder noch durchzufiihrenden
Gegenmalinahmen informiert werden.

Rechtzeitig vor Aufnahme der entsprechenden
Tatigkeit sind Lehrerinnen durch die Schul-
leitung und Schiilerinnen durch die jeweilige
Lehrkraft tiber die Betriebsanweisung und die
iiblichen regelmiBigen Unterweisungen hin-
aus in geeigneter Form {iber die fiir werdende
und stillende Miitter moglichen Gefahren und
Beschiftigungsbeschrinkungen zu unterwei-
sen. Es ist insbesondere darauf hinzuweisen,
dass Schwangere in Schulen krebserzeugenden,
erbgutverdndernden und fortpflanzungsgefihr-
denden Gefahrstoffen nicht ausgesetzt werden
diirfen (siehe auch Ziffer 1.4.6). Diese Tétig-
keitsbeschriankungen sind auch in der besonde-
ren Gefdhrdungsbeurteilung nach den Mutter-
schutzvorschriften zu beriicksichtigen.

1.4.2.7 Beim Einsatz von Fremdpersonal (bei
der Hausreinigung, bei Wartungs- und Repara-
turarbeiten usw.) sind in Hinblick auf die Ar-
beitsschutzmafBnahmen Absprachen zwischen
der Schulleitung und dem jeweiligen Arbeitge-
ber zu treffen. Der Arbeitgeber muss das Perso-
nal unterweisen. Insbesondere ist darauf hinzu-
weisen, dass

— Gerdte und Chemikalien nicht beriihrt und
nicht weggenommen werden diirfen und

—in den Riumen weder gegessen, getrunken,
geraucht, geschminkt noch geschnupft wer-
den darf.

Die Unterweisung ist zu dokumentieren.

Pflichten der Lehrkrifte

Im Rahmen ihres Unterrichts tragt die jeweilige
Lehrkraft die Verantwortung fiir Arbeitssicher-
heit, Gesundheitsschutz und Unfallverhiitung.

1.4.3.1 Ersatzstoffpriifung

Die Lehrkrifte, in deren Unterricht mit Gefahr-
stoffen umgegangen wird, miissen priifen, ob
fuir die jeweilige Tétigkeit Stoffe oder Verfahren
mit geringerem gesundheitlichem Risiko einge-
setzt werden konnen. Ist dies der Fall, so miissen
solche Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren einge-
setzt werden. Das Ergebnis dieser Priifung muss
dokumentiert werden.

Bei Tétigkeiten mit krebserzeugenden und mit
erbgutverandernden Gefahrstoffen ist die Er-
satzstoffpriifung in jedem Einzelfall ausfiihrlich
zu dokumentieren (sieche Ziffer 3.2.2). Diese
Dokumentationen sind jahrlich von der Schul-
leiterin/vom Schulleiter gegenzuzeichnen und
der Schulaufsicht auf Verlangen vorzulegen.
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1.4.3.2 Information der Schiilerinnen und

Schiiler

Die Fachlehrkraft erstellt eine Betriebsanwei-
sung fiir Schiilerinnen und Schiiler. Eine Mus-
ter-Betriebsanweisung hierfiir findet sich unter
Ziffer 3.2.3. Zusitzlich erfolgt zu Beginn eines
jedes Schuljahres eine Unterweisung. Sie ist im
Klassenbuch bzw. im Kursbuch schriftlich zu
vermerken.

Dartiber hinaus miissen die Lehrkrifte den
Schiilerinnen und Schiilern vor Aufnahme der
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen gezielte Anwei-
sungen zu den bei dem einzelnen Versuch/Ar-
beitsverfahren eingesetzten Gefahrstoffen, de-
ren sichere Handhabung und der sachgerechten
Entsorgung geben. Dies kann schriftlich (z.B.
Versuchsblatt) oder in anderer geeigneter Form
erfolgen.

1.4.3.3 Beriicksichtigung der Tétigkeiten von
Hausmeister/in, Reinigungs-, Wartungs- und
Reparaturpersonal in den Fachrdumen

Jede Fachlehrkraft hat dafiir zu sorgen, dass
der/die Hausmeister/in sowie das Wartungs- und
Reinigungspersonal in den Fachrdumen ohne
Gefihrdung durch Gefahrstoffe, Chemikalien-
reste oder Versuchsaufbauten arbeiten kann.

Allgemeine Verwendungsverbote

1.4.4.1 Im Unterricht diirfen krebserzeugende
Stoffe der Kategorien 1 und 2 nicht verwendet
werden. Die fiir Schulen nicht mehr erlaubten
krebserzeugenden Stoffe sind sachgerecht zu
entsorgen. Ausgenommen von dem Verbot sind
die in Ziffer 3.5.4, Tabelle 1, genannten Stoffe.
Dabei muss auf die Dokumentation der Ersatz-
stoffprifung, auf die Einhaltung der Schutz-
mafBnahmen und eine sichere Entsorgung ganz
besonderer Wert gelegt werden.

Asbesthaltige Arbeits- und Hilfsmittel (z.B.
asbesthaltiger Speckstein) sind durch entspre-
chende andere Stoffe oder Vorrichtungen zu er-
setzen.

Ebenso diirfen erbgutverdandernde Stoffe der
Kategorien 1 und 2 sowie fruchtbarkeitsgefihr-
dende Stoffe der Kategorien 1 und 2 im Unter-
richt nicht verwendet werden. Auf weiterge-
hende Einschrankungen fiir gebérfihige Frauen
sowie fiir werdende und stillende Miitter wird
hingewiesen (siehe Ziffer 1.4.6).

1.4.4.2 Vollhalogenierte aliphatische Fluorchlor-
kohlenwasserstoffe (C, bis C,), Halone (wie
Trifluorbrommethan), "i"etrachlormethan, Tetra-
chlorethan, 1,1,1-Trichlorethan, teilhalogenierte
aliphatische Fluorbromkohlenwasserstoffe (wie
Monofluordibrommethan), Chlorbrommethan
und Brommethan diirfen in Schulen nicht ver-
wendet werden.

1.4.4.3 AuBlerdem diirfen in den Schulen nicht
verwendet werden:

— Cyanide, Cyanwasserstoft,

— Arsen und Arsenverbindungen,

— Thallium und Thalliumverbindungen,

1.4.5

— gefihrliche Alkaloide sowie
— Pikrinséure und Pikrate.

Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschran-
kungen fiir Schiilerinnen und Schiiler

Die Tatigkeitsbeschrankungen fiir Schiilerinnen
und Schiiler an Schulen sind unter Ziffer 3.5.3
zusammengefasst. Im Einzelnen gilt:

1.4.5.1 Schiilerinnen und Schiiler in der Primar-
stufe diirfen keine Tétigkeiten mit Gefahrstoffen
austiiben.

Ausgenommen davon sind gesundheitsschidli-
che (Xn) und reizende (Xi) Gefahrstoffe, wenn
der Schutz der Gesundheit und die Sicherheit
der Schiilerinnen und Schiiler durch die Um-
gangsbedingungen, die geringen Substanzmen-
gen und die nach Art, Dauer und AusmaB} nied-
rige Exposition sichergestellt sind.

Das damit bestehende Titigkeitsverbot mit
leichtentziindlichen (F) Gefahrstoffen gilt nicht
fiir den Umgang mit Klebern, Gelen und Pasten,
die leichtentziindliche Stoffe enthalten.

1.4.5.2 Schiilerinnen und Schiiler ab Klassen-
stufe 5 diirfen Tétigkeiten mit Gefahrstoffen nur
dann verrichten, wenn die Tatigkeit

—zur Erreichung des Ausbildungszieles erfor-
derlich ist,

— die Aufsicht durch eine(n) Fachkundige(n) ge-
wihrleistet ist und

—die erforderlichen Schutzmafinahmen einge-
halten werden.

Die Verpflichtung der Gefahrdungsbeurteilung
und der Priifung auf risikodrmere Stoffe oder
Verfahren bleibt davon unberiihrt.

1.4.5.3 Schiilerinnen und Schiiler diirfen im
Rahmen von Schiilerexperimenten nicht mit
sehr giftigen oder explosionsgefihrlichen Ge-
fahrstoffen sowie nicht mit krebserzeugen-
den, erbgutverindernden oder fortpflanzungs-
gefdhrdenden Gefahrstoffen der Kategorien 1
und 2 umgehen. Einzelne Tatigkeiten, bei de-
nen krebserzeugende, erbgutverdndernde und
fortpflanzungsgefahrdende Gefahrstoffe nicht
bioverfiigbar sind, z. B. mit Bleiacetat-, Cobalt-
chlorid-Papier, Chromat-Titration und die Ver-
wendung von Bleiplatten in Bleiakkumulatoren
sind in Schiilerexperimenten moglich.

Bei manchen Reaktionen konnen Spuren krebs-
erzeugender und erbgutverdndernder Stoffe
entstehen. Beim Arbeiten mit kleinstmoglichen
Ansitzen diirfen die unter Ziffer 3.5.4, Tabelle 2,
genannten Versuche als Lehrer- und Schiilerex-
perimente durchgefiihrt werden, wenn entspre-
chende Schutzmafinahmen beachtet werden.
Thermometer, Manometer und andere Arbeits-
mittel mit Quecksilber diirfen von Schiilerinnen
und Schiilern nicht verwendet werden.

1.4.5.4 Das Gefahrenpotenzial sehr giftiger und
giftiger Stoffe kann durch Verdiinnung verrin-
gert werden (sieche dazu 3.5.1, Gefahrstoffliste,
Spalte 14).



434

Amtsblatt des Saarlandes vom 1. Juli 2010

1.4.6

1.4.5.5 Schiilerinnen und Schiiler unter 16 Jah-
ren diirfen im Rahmen von Schiilerexperimen-
ten grundsitzlich nicht mit hochentziindlichen
fliissigen Gefahrstoffen umgehen.

1.4.5.6 Lehrkrifte dirfen Schiilerinnen oder
Schiilern Gefahrstoffe nicht fiir hiusliche Ex-
perimente zur Verfiigung stellen. Die Schiile-
rinnen und Schiiler sind zu warnen, gefihrli-
che Experimente zu Hause durchzufiihren. In
begriindeten Ausnahmefillen kann die Schul-
leiterin/der Schulleiter im Einvernehmen mit
den Erziehungsberechtigten die Weitergabe von
Gefahrstoffen an Schiilerinnen oder Schiiler zu-
lassen. Ausnahmegriinde konnen z. B. die Teil-
nahme an Schiilerwettbewerben sein.

Sind hdusliche Experimente Teil einer Hausauf-
gabe, so miissen die Schiilerinnen und Schiiler
genaue Anweisungen zu deren Durchfithrung
erhalten. Die Lehrkraft sollte sich dartiber im
Klaren sein, dass das Anfertigen von Hausauf-
gaben nicht unter dem Schutz der gesetzlichen
Schiilerunfallversicherung steht.

Tatigkeitsverbote und -beschrankungen fiir wer-
dende oder stillende Miitter sowie fiir gebérfihi-
ge Frauen

1.4.6.1 Werdende Miitter diirfen nicht

—mit krebserzeugenden, fortpflanzungsgefihr-
denden (reproduktionstoxischen) oder erb-
gutveridndernden Gefahrstoffen (siche dazu
3.5.1., Gefahrstoffliste, Spalte 7) beschiftigt
werden.

—mit sehr giftigen, giftigen, gesundheits-
schidlichen oder in sonstiger Weise den Men-
schen chronisch schidigenden Gefahrstoffen
beschiftigt werden, wenn der Grenzwert tiber-
schritten wird.

—mit Stoffen oder Erzeugnissen beschiftigt
werden, die ihrer Art nach erfahrungsgemél
Krankheitserreger tibertragen konnen.

1.4.6.2 Stillende Miitter diirfen nicht

—mit krebserzeugenden, fortpflanzungsgefihr-
denden (reproduktionstoxischen) oder erb-
gutverdndernden Gefahrstoffen (siche dazu
3.5.1., Gefahrstoffliste, Spalte 7) beschiftigt
werden, wenn der Grenzwert {iberschritten
wird.

—mit sehr giftigen, giftigen, gesundheits-
schédlichen oder in sonstiger Weise den Men-
schen chronisch schddigenden Gefahrstoffen
beschiftigt werden, wenn der Grenzwert tiber-
schritten wird.

—mit Stoffen oder Erzeugnissen beschiftigt
werden, die ihrer Art nach erfahrungsgemél
Krankheitserreger iibertragen konnen.

1.4.6.3 Gebirfiahige Frauen diirfen nicht mit
Gefahrstoffen beschéftigt werden, die Blei,
Bleilegierungen, Bleiverbindungen oder Queck-
silberalkyle enthalten, wenn der Grenzwert
tiberschritten wird.

1.4.6.4 Die in 1.4.6.1 bis 1.4.6.3 angesproche-
nen Grenzwerte sind die jeweiligen Arbeits-
platzgrenzwerte und die Biologischen Grenz-
werte (siche 1.4.1). Sie werden — sofern die
erforderlichen SchutzmaBinahmen eingehalten
werden und kein Hautkontakt mit hautresorpti-
ven Gefahrstoffen stattfindet — im Rahmen des
lehrplanméBigen Unterrichts nicht tiberschritten.
In diesem Sinne diirfen werdende oder stillende
Miitter bzw. gebérfiahige Frauen in Schulen mit
sehr giftigen, giftigen, gesundheitsschidlichen
oder in sonstiger Weise den Menschen chro-
nisch schidigenden Gefahrstoffen sowie mit
Blei, Bleilegierungen, Bleiverbindungen oder
Quecksilberalkylen Umgang haben.

1.4.7 SchutzmafBnahmen

Die hier beschriebenen Schutzmafnahmen sind
so ausgelegt, dass die Arbeitsplatzgrenzwerte
und die Biologischen Grenzwerte (siehe Ziffer
1.4.1) im Rahmen des lehrplanméfigen Unter-
richts nicht iiberschritten werden, sofern die
erforderlichen SchutzmalBnahmen eingehalten
werden und kein Hautkontakt mit hautresorpti-
ven Gefahrstoffen stattfindet.

1.4.7.1 Allgemeine Maflnahmen

— Wird mit Gefahrstoffen umgegangen, so diir-
fen Lehrkriafte, Schiilerinnen und Schiiler
nicht essen, trinken, schminken, rauchen oder
schnupfen.

— Die Gefahrstoffportionen sind bei Experimen-
ten so klein wie moglich zu bemessen.

— Pipettieren mit dem Mund ist verboten.

1.4.7.2 Liftungstechnische Ma3nahmen

— Chemieunterrichtsrdume sind fiir Tétigkeiten
mit den in der Gefahrstoffliste gem. Ziffer
3.5.1 erfassten Gefahrstoffen einzurichten. Sie
miissen mindesten einen Abzug besitzen. Die
einwandfreie lufttechnische Funktion des Ab-
zuges muss iiberwacht werden.”

— Experimente, bei denen Gefahrstoffe in Form
von Gasen, Dampfen, Nebel oder Rauch in
gefdhrdenden Konzentrationen (siehe Gefahr-
stoffliste nach 3.5.1., Spalte 14) auftreten, sind
unter ausreichender Beliiftung in der Regel so
im Abzug durchzufiihren, dass

— Gase, Dampfe, Nebel, Rauche oder Stiube
in gefdhrlicher Konzentration oder Menge
nicht aus dem Abzugsinneren in den Unter-
richtsraum gelangen kénnen,

—sich im Abzugsinneren keine geféhrliche ex-
plosionsfihige Atmosphére bilden kann,

—Personen durch den geschlossenen Front-
schieber vor verspritzendem, geféhrliche
Stoffe verspritzendem oder zersplitterndem
Glas geschiitzt sind.

1) Abziige erfiillen diese Schutzziele und damit den oben genannten Stand der

Technik, wenn sie den Normen DIN 12924 Teil 1, Teil 3 oder Teil 4 bzw. DIN
EN 14 175, Teil 2102 entsprechen. Bei diesen Abziigen erfolgt die Kontrolle
der einwandfreien lufttechnischen Funktion durch eine selbsttitig wirkende
Einrichtung, die im Fehlerfall optische und akustische Warnsignale gibt. Dies
gilt nicht fiir Abziige, die vor dem 1. August 1993 installiert wurden.
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— Bei Arbeiten auBlerhalb des Abzugs miissen
andere Sicherheitsmalnahmen gleiche Wirk-
samkeit haben, z.B. Absorption in einer Ap-
paratur.

—Konnen bei Vor- und Nachbereitungsarbei-
ten fir diese Tatigkeiten Gefahrstoffe in ge-
fahrdenden Konzentrationen frei werden, so
miissen diese Arbeiten im Abzug durchgefiihrt
werden.

— Wenn die Stoffmengen so klein bemessen sind,
dass nach fachlicher Abschétzung der Lehr-
kraft eine Gefdhrdung auszuschlieBen ist, so
diirfen Experimente mit Stoffen oder Zuberei-
tungen, bei denen giftige, gesundheitsschiad-
liche, dtzende oder reizende Gase, Dampfe
oder Schwebstoffe frei werden konnen, un-
ter Einsatz raumlufttechnischer Maflinahmen,
z.B. Entliftung durch Fenster oder Abluft-
ventilatoren, durchgefiihrt werden.

1.4.7.3 Handschutz

—Bei Arbeiten, die mit besonderen Gefahren
durch chemische, mechanische oder thermi-
sche Einwirkungen fiir die Hdnde verbunden
sind, miissen geeignete Schutzhandschuhe
(z.B. Nitrilhandschuhe) getragen werden.
Dies gilt insbesondere beim Umgang mit
hautresorptiven Stoffen.

— Geeignete Handschuhe zum Schutz vor me-
chanischen Einwirkungen (z.B. Umgang
mit Glasgeridten) bestehen aus Leder oder
speziellen Chemiefasern; gleiche Schutzwir-
kung kann durch die Verwendung von Textil-
handtiichern gegeben sein.

— Handschuhe zum Schutz vor thermischen Ein-
wirkungen bestehen in der Regel aus speziel-
len Chemiefasern. Asbesthaltige Schutzhand-
schuhe sind verboten.

1.4.7.4 Augenschutz

—Bei den Arbeiten, die mit einer Gefihrdung
der Augen verbunden sind, muss geeigneter
Augenschutz getragen werden. Eine Gefihr-
dung der Augen ist beispielsweise bei Tétig-
keiten mit dtzenden Gefahrstoffen, bei Arbei-
ten unter Vakuum oder Druck sowie durch
wegfliegende Teile gegeben.

— Optische Korrekturbrillen erfiillen nicht die
Anforderungen, die an eine Schutzbrille ge-
stellt werden. Es fehlt zum Beispiel der Sei-
tenschutz. In Fachhandel sind entsprechende
Schutzbrillen fiir Brillentrdger erhaltlich.

— Bei Augenveritzungen mit viel kaltem Was-
ser splilen. Bei der Verwendung von war-
mem Wasser besteht die Gefahr erhohter
Hautpermeabilitit.

1.4.7.5 Fiir Stoffe, die als sensibilisierend ein-
gestuft sind, ist in besonderem Mafle auf eine
Minimierung und die Wirksamkeit der getroffe-
nen SchutzmalBnahmen zu achten, denn die Ent-
wicklung einer Allergie wird grundsétzlich von
mehreren Einflussfaktoren bestimmt.

1.4.8

Zu den sensibilisierenden Stoffen gehoren ge-
mifl dem Verzeichnis fiir sensibilisierende Stof-
fe z.B. bestimmte Bromverbindungen, Holz-
stdube, organische Quecksilberverbindungen,
Naturgummilatex.

Bei atemwegsensibilisierenden Stoffen gibt die
Einhaltung von Arbeitsplatzgrenzwerten in der
Regel keine Sicherheit gegen das Auftreten al-
lergischer Reaktionen, daher ist das Minimie-
rungsgebot von besonderer Bedeutung.

Der direkte Hautkontakt mit hautsensibilisie-
renden Stoffen ist moglichst zu vermeiden bzw.
nach Art und Dauer zu minimieren, soweit die-
ses nach dem Stand der Technik moglich ist.
Hierzu koénnen z. B. Schutzhandschuhe und ein
auf die Arbeitstoffe abgestimmter Hautschutz
beitragen.

Die geeigneten Schutzmafinahmen sind im Er-
gebnis der Gefihrdungsbeurteilung auszuwah-
len.

Experimentieren im Mikromafstab

Beim Experimentieren mit medizintechnischen
no-cost/low-cost-Materialien im kleinen MaB-
stab (Microscale) kommen héufig Gerdtschaf-
ten wie beispielsweise Zellkulturplatten, kleine
Ampullenflaschen mit passenden Chlorbutyl-
Stopfen, Reagenzglidser (16 mm Fiolax) mit
weichen Gummistopfen sowie medizintechni-
sche Kunststoffspritzen mit Zubehor wie Sprit-
zenkaniilen, Luer-Lock-Verschlussstopfen und
Luer-Lock-Dreiwegehdhne zum Einsatz.

1.4.8.1 Allgemeine Sicherheitsregeln

— Es diirfen nur die fiir einen Versuch erprobten
und somit empfohlenen Materialien verwen-
det werden.

— 16 mm-Reagenzgliser ,,Fiolax* eignen sich
auf Grund ihrer guten Passform gut zum Bau
gasdichter Gasentwickler. Die Glasstirke er-
moglicht schnelles Erwédrmen und Abkiihlen
und so eine sichere Reaktionssteuerung.

— Es sind moglichst weiche Gummistopfen, aber
keine Silikonstopfen zu verwenden, da diese,
nachdem sie einmal durchstochen wurden,
bei notwendigem Kaniilenwechsel nicht mehr
gasdicht sind.

— Alle Kaniilen sind vor jedem Experiment auf
Durchléssigkeit zu tiberpriiffen, indem man
kurz Luft mit einer Spritze durchblist.

— Die Dichtungen aller zum Auffangen von Ga-
sen vorgesehenen Spritzen sind vor der Be-
nutzung mit Silikondl zu 6len. Es diirfen nur
leichtgingige Spritzen verwendet werden.

—Bei der Darstellung gefihrlicher Gase (bei-
spielsweise Chlor oder Wasserstoff) diirfen
maximal 20 ml-Spritzen verwendet werden,
damit keine groBeren Volumina aufgefangen
werden.

—2 ml-Spritzen, mit denen der Reaktionspart-
ner in den Gasentwickler getropft wird, sind
durch innenseitiges Aufrauen des Spritzenzy-
linders mit etwas Stahlwolle schwergingig zu
machen.
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—Der Umgang mit Microscale-Apparaturen
sollte zuerst mit ungefihrlichen Reagenzien
gelibt werden.

1.4.8.2 Umgang mit medizintechnischen Kunst-
stoff-Spritzen

Bei Spritzen unterscheidet man folgende Ty-
pen:

— Standardspritzen ohne Dichtring,

— Spritzen mit doppeltem Dichtring, Typ HWS
Softjet (Gummidichtung iiber gesamte Kol-
bengrundfléche),

— Spritzen mit einfachem Dichtring, Typ ONCE
(Gummidichtung als O-Ring nur am Rand der
Kolbengrundflidche).

Es darf nur der empfohlene und somit der fiir
den Versuch erprobte Spritzentyp verwendet
werden. Beispielsweise diirfen fiir Versuche
mit Chlor oder anderen Stoffen, bei denen die
Gummidichtung aufquellen kann, nur ONCE-
Spritzen verwendet werden.

1.4.8.3 Umgang mit Kaniilen

— Es diirfen niemals gebrauchte Kaniilen aus der
Medizin verwendet werden.

— Kantilen miissen vor dem Unterricht immer
von der Lehrkraft abgestumpft werden, indem
mit einer Schere oder einem Seitenschneider
die Spitze in der Néhe der Schrigung abge-
schnitten wird. Dabei unbedingt Schutzbrille
tragen.

— Schiilerinnen und Schiiler diirfen Kaniilen nur
mit Schutzkappe durch das Klassenzimmer
transportieren.

— Schiilerinnen und Schiiler diirfen Kaniilen nie-
mals auf andere Personen richten.

1.4.8.4 Reinigung von Spritzen und Kantilen

— Spritzen und Kaniilen miissen nach der Benut-
zung gereinigt werden, indem man sie innen
mit geniigend Wasser durchspiilt.

—Um einer Korrosion bei der Lagerung vor-
zubeugen und somit Durchgéngigkeit zu ge-
wihrleisten, missen die gespiilten Kaniilen
anschlieBend mit Luft getrocknet werden.
Dies gelingt am einfachsten, wenn man mit
einer Spritze rasch mindestens zehn Mal Luft
durch die Kaniile hin und her bewegt.

1.4.9

—Kaniilen miissen vor jeder Benutzung auf
Durchgéngigkeit gepriift werden (Spritze auf
Kaniile aufsetzen und mit Luft spiilen).

— Gebrauchte Kantilen sind in einem durchstich-
sicheren Behiltnis (z.B. leere Getriankedose
oder Einwegflasche) zu sammeln und mit dem
Hausmiill zu entsorgen.

1.4.8.5 Aktivkohle-Adsorptionsrohrchen

—Werden im Microscale-Gasentwickler toxi-
sche Gase entwickelt, miissen die tiberschiis-
sigen Gasmengen mit Hilfe eines Aktivkohle-
Adsorptionsrohrchens aufgefangen werden.
Es empfiehlt sich, fiir verschiedene toxische
Gase jeweils eigene Adsorptionsréhrchen
(z.B. durch Farbcode gekennzeichnet) bereit-
zuhalten.

— Die Durchlassigkeit der in dem Adsorptions-
rohrchen eingebauten Kaniile muss vor jeder
Verwendung iiberpriift werden.

1.4.8.6 Auslaufsichere No-cost/low-cost-Spiri-
tusbrenner

— Wenn moglich auf den Einsatz eines Spiritus-
brenners verzichten.

— No-cost/low-cost-Spiritusbrenner (z.B. 5 ml-
Ampullenflasche, schmale Form mit Chlor-
butyl-Stopfen als Verschluss und WC-Papier-
docht) miissen vor Umfallen gesichert werden
(umgedrehter Chlorbutyl-Stopfen einer 50 ml-
Ampullenflasche als Full verwenden oder den
Brenner in eine Zellkulturplatte einkleben).

— Um die Brennerflamme sichtbar zu machen,
Kochsalz-Kristalle in den Spiritus geben.

— Damit bei Umfallen kein Spiritus ausléuft,
WC-Papierdocht so zusammenrollen, dass er
am Flaschenhals dicht schlieft. Der Docht
darf nur ca. 0,5 cm iiber den Flaschenhals ra-
gen.

|
—f§—— WC-Papier als Docht

Ampullenflasche (5 ml)
mit Brennspiritus

—— Verschlussstopfen einer
gréBeren Ampullenflasche

Kennzeichnung von Gefahrstoffen

Die Kennzeichnung von gefihrlichen Stoffen
und Zubereitungen muss fiir schulinternen Ge-
brauch folgende Angaben enthalten:

— Name des Stoffes,

—bei Stoffgemischen ggf. Handelsname oder
Bezeichnung,

— Gefahrensymbole mit den zugehdorigen Gefah-
renbezeichnungen,
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— Hinweise auf die besonderen Gefahren
(R-Sitze),

— Sicherheitsratschldge (S-Sitze),
— Name des Herstellers oder Vertreibers.

Diese Anforderung gilt auch bei der Nachkenn-
zeichnung alter Gebinde und bei der Kenn-
zeichnung selbst hergestellter Zubereitungen.
Eine Uberpriifung sollte regelméBig, mindes-
tens aber ein Mal im Jahr erfolgen. Die dabei
vorgefundenen, nicht mehr identifizierbaren,
entbehrlichen oder verbotenen Gefahrstoffe sind
ordnungsgemél und sachgerecht zu entsorgen.

Bei Standflaschen oder Standgefdflen fiir den
Handgebrauch kann auf den Namen des Her-
stellers oder Vertreibers verzichtet werden. Dies
gilt nicht bei krebserzeugenden, erbgutverin-
dernden und fortpflanzungsgefdahrdenden Stof-
fen.

Hinweis: Mit Wirkung vom 1. Dezember 2010
sind Stoffe nach dem neuen GHS-System (Glo-
bal harmonisiertes System zur Einstufung und
Kennzeichnung von Chemikalien, siche Zif-
fer 3.5.2.4) einzustufen und zu kennzeichnen.
Fiir Gemische gilt eine Ubergangsfrist bis zum
1. Juni 2015.

1.5 Aufbewahrung von Gefahrstoffen

1.5.1

1.5.2

Gefahrstoffe diirfen nur an dafiir geeigneten Or-
ten gelagert werden. Sie diirfen nicht an solchen
Orten gelagert werden, an denen dies zu einer
Gefihrdung der Beschiftigten oder anderer
Personen (z.B. Wartungs- und Reinigungsper-
sonal) fiihrt.

Um einen Fehlgebrauch zu verhindern, ist da-
fiir zu sorgen, dass Gefahrstofte, die sich im Ar-
beitsgang befinden, nicht verwechselt werden
konnen.

Lebensmittel diirfen nicht zusammen mit Ge-
fahrstoffen aufbewahrt oder gelagert werden.

Lebensmittel fiir Versuchszwecke miissen als
solche gekennzeichnet sein, z.B. durch einen
Aufkleber: ,,Lebensmittel nur fiir Experimente
— Nicht zum Verzehr geeignet*

Gefahrstoffe diirfen nur in Behéltern aufbewahrt
werden, die aus Werkstoffen bestehen, die den
zu erwartenden Beanspruchungen standhalten.

Originalgefifle entsprechen in der Regel diesen
Anforderungen. Bei Benutzung von anderen
GefdBlen ist zu beachten:

— Bei Kunststoffbehéltern besteht insbesondere
bei organischen Fliissigkeiten die Gefahr der
Versprodung, Verformung oder Diffusion. Fiir
viele brennbare Fliissigkeiten hat es sich be-
wihrt, diese in geeigneten Metallgefillen be-
reitzuhalten.

— AluminiumgefdBe diirfen nicht fiir chlorkoh-
lenwasserstoffhaltige und andere halogenhal-
tige Stoffe verwendet werden.

— Keine Glasgefifle fiir das Aufbewahren von
Flusssdure verwenden.

1.53

1.54

— Keine Gefille fiir die Aufbewahrung von Ge-
fahrstoffen mit Kork- oder Gummistopfen
verwenden.

—Keine Aufbewahrung von Natronlauge in
Glasflaschen mit Schliffstopfen. Einige Ge-
fahrstoffe zersetzen sich unter Gasentwick-
lung und bauen damit in verschlossenen
Gefidllen einen erheblichen Druck auf, z.B.
konzentrierte Wasserstoffperoxid-Losungen.
Substanzen, die sich unter Lichteinfluss zer-
setzen (z.B. konzentrierte Salpetersdure), ge-
horen in braune Glasflaschen.

— Das Verwechseln der Schraubkappen von Fla-
schen verschiedener Hersteller fiithrt haufig zu
Undichtigkeiten, obwohl die Gewinde schein-
bar zueinander passen.

Gefahrstoffe diirfen nicht in solchen Behéltnis-
sen aufbewahrt oder gelagert werden, durch de-
ren Form oder Bezeichnung der Inhalt mit Le-
bensmitteln verwechselt werden kann.

Folgende Stoffe diirfen in den Schulen nicht
aufbewahrt werden:

— explosionsgefihrliche Stoffe tiber die Hochst-
menge von 100 g hinaus,

— krebserzeugende Stoffe, die man nicht mehr
verwenden darf,

— Cyanide, Cyanwasserstoff,

— Arsen und Arsenverbindungen,

— Thallium und Thalliumverbindungen,
— gefihrliche Alkaloide sowie

— Pikrinséure und Pikrate.

Sehr giftige Stoffe sind in Schulen nur vorritig
zu halten, wenn sie fiir den Unterricht erfor-
derlich sind, und dann nur in den notwendigen
kleinen handelsiiblichen Mengen. Sie miissen
in einem Giftschrank diebstahlsicher aufbe-
wahrt werden. Der Giftschrank ist diebstahl-
sicher, wenn er mit einem Sicherheitsschloss
verschlossen und an der Wand so befestigt ist,
dass die Halterung nur von innen bei gedffneter
Tir zu losen ist. Der Giftschrank soll mit einer
Entliiftung ausgestattet sein; er darf nicht beson-
ders gekennzeichnet werden und darf sich nur
in einem Sammlungsfachraum befinden. Dieser
Raum darf von auen nur mit dem Schliissel zu
offnen sein. Liegt der Raum im Erdgeschoss,
sind die Fenster gegen Einsteigen zu sichern.
Natrium, Kalium, Chlorate und Quecksilber
sind wie sehr giftige Stoffe zu behandeln.
Zugang zu dem Giftschrank haben nur Fach-
lehrkrafte. Thnen gleichgestellt sind fachlich
ausgebildete technische Mitarbeiter/Mitarbeite-
rinnen (z. B. Chemielaboranten/Chemielaboran-
tinnen, Chemotechniker/Chemotechnikerinnen,
chemisch-technische  Assistenten/Assistentin-
nen). Der Giftschrankschliissel darf nicht an
einer bestimmten Stelle (z.B. in einem ver-
schlossenen Schrank) deponiert werden. Fiir die
Aufbewahrung und Ausgabe der Giftschrank-
schliissel ist der Sammlungsleiter/die Samm-
lungsleiterin verantwortlich. Er/Sie hdandigt den
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1.5.5

1.5.6

1.5.7

1.5.8

Fachlehrkréften einen Giftschrankschliissel ge-
gen Quittung aus. Giftschrankschliissel diirfen
von den zu ihrem Besitz berechtigten Personen
an Schiilerinnen und Schiiler — auch an Hel-
fer/Helferinnen — nicht ausgehéndigt werden.
Der Verlust eines Giftschrankschliissels ist dem
Sammlungsleiter/der Sammlungsleiterin sofort
zu melden; diese/r veranlasst unverziiglich, dass
das Sicherheitsschloss ausgetauscht wird.

Giftige sowie sonstige, mit T gekennzeichnete
Stoffe (krebserzeugende, erbgutverindernde
oder fortpflanzungsgefidhrdende Stoffe der Ka-
tegorien 1 und 2) sind so aufzubewahren oder
zu lagern, dass nur die Fachlehrerin, der Fach-
lehrer, die technische Assistentin oder der tech-
nische Assistent Zugang zu diesen Gefahrstof-
fen hat. Der vorgenannten Forderung ist Gentige
getan, wenn giftige und sehr giftige Stoffe oder
Zubereitungen in einem Schrank oder in Réu-
men unter Verschluss aufbewahrt oder gelagert
werden, zu denen nur fachkundige Personen
Zugang haben.

Sofern die entsprechenden Raume durch andere
Personen betreten werden miissen, ist die Auf-
sicht durch eine/n Fachkundige/n sicherzustel-
len. Fachkundig sind die Fachlehrerinnen und
Fachlehrer der naturwissenschaftlichen Facher
im jeweiligen Fach. Hausmeister/in, Reini-
gungs-, Wartungs- und Reparaturpersonal sind
vor Arbeiten in den entsprechenden Fachriu-
men {iber die Gefahren und Schutzmafinahmen
Zu unterweisen.

Krebserzeugende, erbgutverdndernde und fort-
pflanzungsgefihrdende Gefahrstoffe der Kate-
gorien 1 und 2 diirfen, sofern noch Tatigkeiten
mit diesen Gefahrstoffen erlaubt sind und diese
Gefahrstoffe nach erfolgter Ersatzstoffpriifung
fiir den Unterricht weiterhin notwendig sind,
nur in den erforderlichen kleinen handelsiibli-
chen Mengen vorritig gehalten werden.

Gefahrstoffe, die gefihrliche Gase, Dampfe,
Nebel oder Rauche entwickeln, sind in Schrén-
ken aufzubewahren, die wirksam entliiftet wer-
den. Dies ist erfiillt, wenn der Schrank an ein
Absauggebldse angeschlossen ist, das die aus-
tretenden Dampfe stindig ins Freie leitet. Der
Abluftvolumenstrom soll mindestens einem
zehnfachen Luftwechsel je Stunde, bezogen auf
das Schrankvolumen, entsprechen. Gleichzeitig
ist fiir eine ausreichende Beliiftung zu sorgen.

Die Aufbewahrung brennbarer Fliissigkeiten mit
einem Flammpunkt kleiner 100 °C ist grundsétz-
lich in Sicherheitsschrinken nach DIN 12 925
Teil 1 oder DIN EN 14470 Teil 1 oder Lagerriu-
men nach TRbF 20, Anhang L, vorzunehmen.
Je Raum diirfen in diesen Schrinken in zer-
brechlichen Gefidflen maximal 60 Liter hochent-
ziindliche und leichtentziindliche und 200 Liter
sonstige brennbare Fliissigkeiten aufbewahrt
werden. GroBere Mengen konnen in geeigneten,
unzerbrechlichen Gefillen aufbewahrt werden.
In Sicherheitsschrinken mit einer Feuerwider-

1.5.9

standsfihigkeit von unter 90 Minuten darf die
Gesamtmenge 300 Liter nicht tiberschreiten.
Der Abluftvolumenstrom muss mindestens ei-
nem zehnfachen Luftwechsel je Stunde, bezo-
gen auf das Schrankvolumen, entsprechen.

Die Regelungen finden keine Anwendung, so-
weit brennbare Flissigkeiten in der fiir den
Fortgang der Arbeit erforderlichen Menge be-
reitgehalten werden.

Hochentziindliche, leichtentziindliche und ent-
ziindliche Stoffe diirfen am Arbeitsplatz fiir
den Handgebrauch nur in Behiltnissen von
hochstens einem Liter Nennvolumen aufbe-
wahrt werden. Die Anzahl und das Fassungs-
vermogen sind auf das unbedingt nétige Mal}
zu beschrinken. Das Ab- und Umfiillen hoch-
entziindlicher, leichtentziindlicher und entziind-
licher Stoffe und Zubereitungen (R 10, R 11,
R 12, R 15 oder R 17) muss zur Vermeidung
von Brand- und Explosionsgefahren im Abzug
oder unter Anwendung gleicher SchutzmafBnah-
men (Gefahrdungsbeurteilung) erfolgen.

1.5.10 Niedrig siedende Fliissigkeiten kénnen auch in

einem explosionsgeschiitzten Kiihlschrank auf-
bewahrt werden. Nur in begriindeten Ausnah-
mefillen diirfen brennbare Fliissigkeiten mit den
R-SdatzenR 10,R 11,R 12, R 15 oder R 17 (z.B.
Diethylether, Pentan) in einem herkémmlichen
Kiihlschrank bereitgehalten werden. Er darf im
Innenraum keine Ziindquellen haben. Ziindquel-
len im Kiihlschrank bei Normalausfithrung sind
z.B. Leuchten, Lichtschalter, Temperaturregler,
Abtauautomatik. Der Kiihlschrank muss mit der
Aufschrift ,,Nur Innenraum frei Ziindquellen®
gekennzeichnet sein.

1.5.11 Behiélter mit Gefahrstoffen diirfen nur bis zu ei-

1.6
1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

ner solchen H6he aufbewahrt werden, dass sie
noch sicher entnommen und abgestellt werden
konnen. Atzende Fliissigkeiten diirfen nicht
tiber Augenhohe aufbewahrt werden.

Entsorgung von Gefahrstoffen

Vor dem Beginn eines Experiments miissen die
Lehrkrifte klaren, wie Reste und Abfille ge-
fahrlos und umweltvertraglich beseitigt werden
konnen.

Verunreinigte Chemikalien und Reste diirfen
nicht mehr in die Vorratsflaschen zuriickgege-
ben werden.

Experimente sind moglichst so durchzufiihren,
dass die Entstehung von unnétigen Abfillen
oder unnétig groBen Mengen von Abfillen ver-
mieden wird. Dabei soll auch aus pddagogischen
Griinden verstérkt darauf geachtet werden, dass
Stoffe in Kreisprozessen gefiithrt werden, so
dass die Produkte eines Experimentes sofort
oder spiter als Ausgangsstoffe eines anderen
Experimentes eingesetzt werden.

Nicht vermeidbare gefahrliche Abfallstoffe sol-
len von der Fachlehrkraft in weniger geféhrliche
umgewandelt werden.
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1.6.5

1.6.6

1.6.7

— Saure und alkalische Abfille sollen in einem
groBeren Gefdll (2 bis 5 Liter) gesammelt
werden. Bevor das Gefdll ganz voll ist, wird
die Losung neutralisiert und kann dann in den
Ausguss gegeben werden.

— Verbrennen kleinerer Mengen brennbarer
Stoffe wie Phosphor, Benzin u.a.m.,

— Abbrennen explosionsgeféhrlicher Stoffe (in
kleinen Portionen im Freien),

— Umsetzen von loslichen in schwerldsliche,
z.B. Féllung von Schwermetall-Ionen als Hy-
droxid.?

Abfille, die in der Schule nicht in ungefahrliche
Produkte umgewandelt werden konnen, sind zur
endgiiltigen Entsorgung zu sammeln.

1.6.5.1 Das Sammeln der Abfille erfolgt in ge-
eigneten, eindeutig beschrifteten Gefillen sor-
tiert nach folgenden Gruppen:

— Schwermetallsalze und andere gefihrliche an-
organische Stoffe, z.B. Bleisalze, Cadmium-
salze, Nitrite, Chromate;

— halogenfreie organische Verbindungen, z.B.
Kohlenwasserstoffe, Phenole, Ester. Wasser-
losliche organische Verbindungen konnen,
wenn sie in kleinen Mengen anfallen, in den
Ausguss gegeben werden,;

— halogenhaltige organische  Verbindungen,
z.B. Reaktionsprodukte von Halogenierungs-
reaktionen von Alkanen, Alkenen, Alkinen
oder Aromaten.

1.6.5.2 Im Hinblick auf die Entsorgungskosten
ist beim Sammeln gefihrlicher Abfille darauf
zu achten, dass die anfallenden Volumina nicht
unnotig gro3 werden: So sind schwerlosliche
Schwermetallsalze abzufiltrieren (nur der Riick-
stand soll gesammelt werden) und heterogene
organische Mischphasen ggf. zu trennen. Um
ein Missverhiltnis zwischen der Masse des zu
entsorgenden Materials und der Masse der Ver-
packung zu vermeiden, soll das Material vor der
Abgabe nétigenfalls in ein kleineres Gefdl um-
gefullt werden.

Fir die Bereitstellung geeigneter Gefidlle ist
der Sammlungsleiter/die Sammlungsleiterin,
fiir das Sammeln der Abfallstoffe die jeweilige
Fachlehrkraft verantwortlich.

Nicht mehr benétigte Restbestdnde von Che-
mikalien sollen nicht mit anderen Abfillen ver-
mischt, sondern in den Originalgebinden oder
in kleineren Gefillen gesondert abgegeben wer-
den.

Die Haufigkeit der Entsorgung richtet sich nach
den anfallenden Mengen an Abfallstoffen. Vor
allem in Hinblick auf brennbare Fliissigkeiten
und das damit verbundene Brandrisiko soll die
Anhéufung eines zu groflen Gefdhrdungspoten-

2) Nicht als Sulfid, um die Bildung von Schwefeldioxid in der Verbrennungsan-
lage zu vermeiden.

1.6.8

1.7
1.7.1

1.7.2

1.7.3

1.8
1.8.1

zials vermieden werden. Bei den Volumengren-
zen nach Ziffer 1.3.6.8 sind auch die brennbaren
Abfille mitzurechnen.

Die endgiiltige Entsorgung regelt der Schul-
tréger.

Explosionsgefiihrliche Stoffe

Begriffsbestimmung

Die in der Schule verwendbaren explosionsge-
féhrlichen Stoffe ergeben sich aus der Liste der
Gefahrstoffe gem. 3.5.1 (Spalte 4). Aullerdem
zdhlen Gemische aus brennbaren und oxidieren-
den Stoffen zu den explosionsgeféhrlichen Stof-
fen.

Nach § 5 der Ersten Verordnung zum Spreng-
stoffgesetz ist das Sprengstoffgesetz nicht anzu-
wenden auf das Aufbewahren, das Verwenden,
das Vernichten, den Erwerb, das Uberlassen
und das Verbringen von explosionsgefidhrlichen
Stoffen bis zu einer Gesamtmenge von 100 g
durch allgemein- oder berufsbildende Schulen,
soweit dies zu Erfiillung ihrer 6ffentlichen Auf-
gabe erforderlich ist.

Reaktionen, bei denen explosionsgefihrliche
Stoffe entstehen oder umgesetzt werden, sind
auf kleinste Stoffportionen (GroBenordnung:
Milligrammbereich) zu begrenzen und miissen
unter angemessenen Sicherheitsvorkehrungen
durchgefiihrt werden. Die Endprodukte sind si-
cher zu vernichten.

Diese Regelung erlaubt das Experimentieren mit
Gemischen aus brennbaren Stoffen wie Schwe-
fel und Holzkohle mit Oxidationsmitteln sowie
alumothermische Reaktionen im Lehrerexpe-
riment. Schiilerexperimente mit explosionsge-
fahrlichen Stoffen sind nicht erlaubt.

Schulen ist das Herstellen explosionsgefdhrli-
cher Stoffe, die zur Verwendung als Sprengstoff,
Treibstoff oder Ziindstoff oder als pyrotechni-
scher Satz dienen, nicht gestattet.

Druckgasflaschen und Gasanlagen

Aufbewahrung von Druckgasflaschen

1.8.1.1 Druckgasflaschen miissen sich nach Ar-
beitsschluss wegen der bei Branden bestehenden
Gefahr des Zerknallens an einem sicheren Ort
befinden. Werden an Schulen Einzelflaschen
anschlussfertig (d.h. fir den direkten Einsatz)
vorgehalten, so gilt dies als Bereitstellen fiir
den Handgebrauch. Fiir das Bereitstellen von
Druckgasflaschen fiir den Handgebrauch muss
der sichere Ort folgende Bedingungen erfiillen:

— Keine Bereitstellung zusammen mit brenn-
baren Fliissigkeiten, deren Menge iiber den
Handgebrauch hinausgeht.

— Einhaltung eines Schutzbereiches fiir Druck-
gasflaschen mit brennbaren Gasen: fiir Druck-
gasflaschen mit Gasen leichter als Luft gilt
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— ausgehend vom Druckgasflaschenventil —
ein Schutzbereich mit Radius r = 2 Meter und
Hohe h = 2 Meter.

—
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— Zwischen Druckgasflaschen mit brennbaren
(z.B. Wasserstoff) und solchen mit brand-
fordernden (z.B. Sauerstoff) Gasen muss ein
Abstand von mindestens 2 Metern eingehalten
werden.

—Im Schutzbereich von Druckgasflaschen mit
brennbaren Gasen diirfen sich keine Ziind-
quellen befinden, durch die Gase geziindet
werden konnen.

1.8.1.2 Druckgasflaschen diirfen nicht in Flu-
ren, Treppenhdusern oder Rettungswegen sowie
in Rédumen unter Erdgleiche aufgestellt wer-
den. Die Aufbewahrung von Sauerstoff- und
Druckluftflaschen unter Erdgleiche ist zuléssig.
Réume, in denen Druckgasflaschen aufbewahrt
werden, sind auflen mit dem Warnzeichen W 15
,»,Warnung vor Gasflaschen zu kennzeichnen.

Der Raum muss ausreichend be- und entliiftet
werden. Bei der Aufbewahrung von Wasserstoff
muss eine stiandige Liiftung im Deckenbereich
gesichert sein. Eine ausreichende Liiftung ist
z.B. durch ein in Kippstellung gedffnetes Ober-
licht oder einen explosionsgeschiitzten Abluft-
ventilator im Oberlicht gegeben.

1.8.1.3 Der Standort der Druckgasflaschen ist
in einen Gebédudeplan einzuzeichnen, der im
Brandfall der Feuerwehr iibergeben werden
kann.

1.8.1.4 Druckgasflaschen sind gegen Umstir-
zen zu sichern und vor starker Erwdrmung zu
schiitzen. Sie konnen z.B. durch Ketten, Rohr-
schellen oder Einstellvorrichtungen (auch fahr-
bare) gegen Umstlirzen gesichert werden. Die
Entfernung zu Heizkérpern sollte mindestens
0,5 m betragen.

1.8.1.5 Die Vorréte an Druckgasen sind nach Art
und Menge auf das fiir den Unterricht erforder-
liche MaR zu begrenzen.

1.8.2

1.8.3

Druckgasflaschen mit sehr giftigen, giftigen und
dtzenden Gasen (z. B. Chlor, Ammoniak) diirfen
in der Schule nicht aufbewahrt werden.
Uberschreitet die Menge der Druckgasflaschen
die fuir die Bereitstellung fiir den Handgebrauch
zuldssige Zahl (eine Druckgasflasche pro Gas-
sorte und Raum), so gelten die Lagerungsbe-
stimmungen der TRG 280 (z.B. Lagerung im
Freien).

Fir das Aufbewahren (Bereitstellen) von
Druckgasflaschen in Flaschenschrinken ist eine
natiirliche Liiftung im Sinne der technischen
Regel Druckgase ausreichend, wenn jeweils
eine unmittelbar ins Freie fithrende Liiftungs-
O0ffnung im Boden- und Deckenbereich des
Flaschenschranks mit einem Querschnitt von
mindestens 1/100 der Bodenfldche, mindestens
jedoch 100 cm2, vorhanden ist. Flaschenschrin-
ke sind zur Aufbewahrung von Druckgastla-
schen besonders geeignet.

1.8.1.6 Bei Druckgasflaschen ist das Datum der
nichsten filligen Priifung zu beachten. Fiir die
an Schulen iblichen Behilter fiir Druckgase
(Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und Kohlen-
stoffdioxid), die den Behélter nicht stark angrei-
fen konnen und deren Rauminhalt nicht groBer
als 150 Liter ist, betrdgt die Priffrist 10 Jahre.
Das auf den Druckgasflaschen angegebene Da-
tum fiir die nichste féllige Prifung gilt nur fiir
die neue Befiillung und den Transport einer ge-
fiillten Druckgasflasche. Die Flaschen diirfen
auch iiber das angegebene Datum hinaus durch
eine normale Verwendung entleert werden. Sie
diirfen nur mit der Deklaration: ,,Ungereinigtes
leeres Gefil3 Klasse 2; letzter Inhalt: (Druckgas-
sorte angeben)* abgegeben werden.

1.8.1.7 Eine Druckgasflasche, die Méngel (z. B.
undichtes Ventil) aufweist, durch die Personen
gefdhrdet werden konnen, ist unverziiglich ge-
fahrlos (moglichst im Freien) zu entleeren. Bei
Gasen, deren spezifisches Gewicht grofler als
Luft ist, ist darauf zu achten, dass sich das aus-
strtomende Gas nicht in Bodensenken ansam-
meln kann. Bei brennbaren Gasen ist darauf zu
achten, dass das ausstromende Gas durch auch
in der weiteren Umgebung befindliche Ziind-
quellen nicht geztindet werden kann.
Druckgasflaschen diirfen in Schulen nicht um-
gefuillt werden.

Transport von Druckgasflaschen

Der Anlieferungs- und Riicktransport der Druck-
gasflaschen sollte in Schulen grundsitzlich
durch eine Fachfirma erfolgen, um einschliagige
Transportvorschriften (z.B. Ladungssicherung,
ausreichende Beliiftung, Mitfithrung eines Feu-
erloschers) einzuhalten.

Druckgasflaschen diirfen zur Riickgabe nur mit
Schutzkappe transportiert werden.

Druckminderer und Armaturen bei Druckgas-
flaschen mit oxidierenden Gasen

Alle mit oxidierend wirkenden Gasen (z.B.
Sauerstoff) in Beriihrung kommenden Teile von
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1.8.4

1.8.5

1.8.6

Druckgasflaschen und ihrer Ausriistung (Arma-
turen, Manometern, Dichtungen usw.) miissen
frei von Ol, Fett, Glycerin und anderen organi-
schen Substanzen gehalten werden.

Fiir Sauerstoff-Gas diirfen nur bauartzugelasse-
ne Druckminderer verwendet werden, die blau
gekennzeichnet sind und die Aufschr1ft Sauer-
stoff! Ol- und fettfrei halten* tragen.

Nach dem Gebrauch von Druckgasflaschen sind
die Ventile zu schlieen. Entleerte Flaschen sol-
len einen Restiiberdruck enthalten, der bis zur
Anlieferung an den Fiillbetrieb erhalten bleibt.

Anforderungen Fliissiggasanlagen

— Druckgasbehélter mit brennbaren Flussigga-
sen sind stehend aufzubewahren und fiir die
Entnahme aus der gasférmigen Phase stehend
anzuschlieBen. Sie miissen so aufgestellt wer-
den, dass eine Temperatur von 40°C nicht
tiberschritten wird und sie gegen mechanische
Beschadigungen geschiitzt sind.

—Zur Versorgung von Verbrauchseinrichtun-
gen darf pro Unterrichtsraum ein Druckgas-
behilter bis zu einem zuldssigen Fiillgewicht
von 14 kg aufgestellt sein. Die Fliissiggas-
flasche ist in einem verschlieBbaren Schrank
aufzustellen, der den Luftaustausch mit der
Raumluft erlaubt z.B. durch unversperrbare
Offnungen in Bodennihe (freier Querschnitt
mindestens 100 cm?).

— Druckgasbehélter mit brennbaren Flussigga-
sen diirfen nicht in Rdumen unter Erdgleiche
aufbewahrt werden.

Erdgasanlagen

Erdgasanlagen (Rohrleitungen, Sicherheits-
einrichtungen und Absperrarmaturen) sollen
mindestens alle zehn Jahre, ortsfeste Flussig-
gasanlagen miissen mindestens alle vier Jahre
durch eine befdhigte Person/einen Sachkundi-
gen auf Dichtheit, ordnungsgeméfe Beschaffen-
heit, Funktion und Aufstellung gepriift werden.
Das Ergebnis der Priifung ist durch eine Priif-
bescheinigung nachzuweisen. Sachkundige/r
bzw. befihigte Person ist z.B. ein Gasinstalla-
teur.

Laborbrenner

1.8.6.1 Geridteanschlussleitungen

An Laborbrennern und &dhnlichen Gasver-
brauchseinrichtungen diirfen nur DIN-DVGW-
gepriifte Schlduche angeschlossen werden (z. B.
flexible Schlduche nach DIN 30664). Gas-
schlduche miissen gegen Abrutschen gesichert
werden, z. B. mit einer Ringfeder. Gasschlduche
miissen vor Gebrauch auf sichtbare Méangel ge-
prift werden. Schlduche mit sichtbaren Mén-
geln miissen ersetzt werden.

1.8.6.2 Gasbrenner

Das Beheizen von Apparaturen mit Gas und das
Betreiben von Laborbrennern und &hnlichen
Gasverbrauchseinrichtungen diirfen nur unter
standiger Aufsicht — bei Dauerversuchen unter
entsprechender Kontrolle — erfolgen.

Vor Offnen der Zwischenabsperreinrichtung ist
zu priifen, ob alle Geriteanschlussarmaturen
(Gashdhne) an den Schiilertischen geschlossen
sind.

Werden die Gasverbrauchseinrichtungen nicht
mehr benétigt, muss die Gasversorgung durch
SchlieBen der Geriteanschlussarmatur (Gas-
hahn) und der Zwischenabsperreinrichtung der
Schiilergasversorgung bzw. durch Losen des
Anschlusssteckers von der Sicherheits-Gasan-
schlussarmatur unterbrochen werden.

Nach Beendigung des Unterrichts sind die Ar-
maturen zu schlieBen und die Gaszufuhr der ge-
samten Gasanlage des Raumes zu unterbrechen
und gegen unbefugtes Offnen zu sichern.
Festinstallierte Gasanlagen sind Kartuschen-
brennern vorzuziehen.

1.8.6.3 Kartuschenbrenner

Kartuschenbrenner mit einem Rauminhalt der
Druckgaskartusche von nicht mehr als 1 Liter
miissen grundsdtzlich iiber Erdgleiche aufbe-
wahrt werden. Werden Kartuschenbrenner in
Schrinken aufbewahrt, miissen diese Offnun-
gen in Bodenndhe haben.

Sie diirfen in Rdumen unter Erdgleiche benutzt
werden. Es dirfen nur Kartuschenbrenner be-
trieben werden, bei denen ein unbeabsichtigtes
Losen der Druckgaskartuschen verhindert ist.
Schiilerinnen und Schiiler diirfen im Unterricht
insgesamt nur mit maximal acht Kartuschen-
brennern in Einwegbehiltern (Ventilkartuschen)
arbeiten. Kartuschenbrenner miissen so betrie-
ben werden, dass keine unzuldssige Erwidrmung
der Druckgaskartuschen auftreten kann. Kartu-
schenbrenner diirfen nur in solcher Gebrauchs-
lage betrieben werden, dass das Fliissiggas nicht
auslaufen kann. Kartuschenbrenner miissen
nach jeder Benutzung auf geschlossene Ventile
und duBerlich erkennbare Mingel gepriift wer-
den.

Die Druckgaskartuschen diirfen nur von der
Lehrkraft und nur in einem fensterbeliifteten
Raum ausgetauscht werden.

1.9 Radioaktive Stoffe und Rontgeneinrichtungen
1.9.1 Allgemeines

1.9.1.1 Rechtsgrundlagen
Aufgrund des Atomgesetzes in der Fassung der
Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI. I
S.1565), zuletzt gedndert durch Gesetz vom
17. Miarz 2009 (BGBIL. 1 S. 556), sind die
Strahlenschutzverordnung  (StrlISchV)  vom
20. Juli 2001 (BGBL I S.1714; 2002, 1459),
zuletzt gedndert durch das Gesetz vom 29. Au-
gust 2008 (BGBI. I S. 1793) und die Rontgen-
verordnung (R6V) in der Fassung der Bekannt-
machung vom 30. April 2003 (BGBL. I S. 604),
erlassen worden. Diese Verordnungen
—enthalten Regelungen, die auch unmittelbar
im schulischen Bereich gelten und zu beach-
ten sind,

—sind in ihrer jeweils geltenden Fassung anzu-
wenden.
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Zustindige Behorde fiir den Vollzug der Strah-
lenschutzverordnung im Zusammenhang mit
dem Unterricht in Schulen im Saarland ist das
Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz,
Don-Bosco-Strafie 1, 66119 Saarbriicken.

Fir den Vollzug der Strahlenschutzverordnung
und der Rontgenverordnung im Zusammenhang
mit dem Unterricht in Schulen ergehen im Ein-
vernehmen mit dem Ministerium fir Umwelt,
Energie und Verkehr die unter 1.9.1.2 bis 1.9.6
aufgefiihrten Regelungen:

1.9.1.2 Geltungsbereich

Diese Regelungen gelten fur alle 6ffentlichen
und privaten allgemein bildenden und berufli-
chen Schulen. Diesen Schulen insoweit gleich-
gestellt sind die Einrichtungen der Aus- und
Fortbildung von Lehrkréften.

1.9.1.3 Information des Schultragers

Alle im Rahmen der Strahlenschutzverordnung
und der Rontgenverordnung oder dieses Erlasses
erforderlichen Anzeigen und Mitteilungen an
das Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz
sind tiber den Schultrdager zu leiten. Sofern in
besonders dringenden Fillen das Landesamt fiir
Umwelt- und Arbeitsschutz unmittelbar zu in-
formieren ist, wird der Schultrdger gleichzeitig
in Kenntnis gesetzt.

1.9.2 Zugelassene Tétigkeiten

Die Strahlenschutzverordnung unterscheidet
zwischen genehmigungsfreiem und genehmi-
gungsbediirftigem Umgang mit radioaktiven
Stoffen.

Die bis 31. Juli 2001 giiltige Strahlenschutz-
verordnung sah zusdtzlich auch einen anzeige-
pflichtigen Umgang mit radioaktiven Stoffen
in bauartzugelassenen Vorrichtungen vor. Die
Ubergangsvorschriften der neuen Strahlen-
schutzverordnung (§ 117 Abs. 7) lassen eine
Weiterverwendung dieser bauartzugelassenen
Vorrichtungen unter folgenden Bedingungen zu:
Bis zum Auslaufen der Bauartzulassung gelten
die Regelungen der alten Strahlenschutzverord-
nung fort. Nach dem Auslaufen der Bauartzu-
lassung kann die Vorrichtung genehmigungsfrei
beim gleichen Verwender weiter betrieben wer-
den. Wird sie jedoch verkauft oder abgegeben,
muss der neue Verwender eine Genehmigung
einholen.

1.9.2.1 Im Sinne der Strahlenschutzverordnung
und der Rontgenverordnung genehmigungsfrei-
er Umgang mit Stoffen, Préparaten und Vorrich-
tungen

Im Zusammenhang mit dem Unterricht in Schu-
len dirfen nach der Strahlenschutzverordnung
und der Rontgenverordnung folgende Stoffe,
Priaparate und Vorrichtungen genehmigungs-
und anzeigefrei gelagert und verwendet wer-
den:

—radioaktive Stoffe, deren Aktivitit die Frei-
grenzen der Anlage I1I Tabelle 1 Spalte 2 der
Strahlenschutzverordnung nicht {iberschreitet,

—radioaktive Stoffe (einschlieBlich radioaktive
Mineralien), deren spezifische Aktivitit die
Freigrenzen der Anlage III Tabelle 1 Spalte 3
der Strahlenschutzverordnung nicht {iber-
schreitet,

— Vorrichtungen, deren Bauart nach § 25 in
Verbindung mit Anlage V Teil A der Strahlen-
schutzverordnung zugelassen ist,

— Vorrichtungen, deren Bauart nach § 25 in Ver-
bindung mit Anlage V Teil B der Strahlen-
schutzverordnung zugelassen ist,

— Gasentladungsrohren, soweit diese mit sta-
bilisierten Netzgerdten betrieben werden, die
hochstens eine Spannung von 5 kV liefern,

— Storstrahler nach § 5 Absitze 2 bis 4 Rontgen-
verordnung.

1.9.2.2 Im Sinne der Rontgenverordnung und
der Ubergangsvorschriften der Strahlenschutz-
verordnung genehmigungsfreie, jedoch anzei-
gepflichtige Tétigkeiten

Im Zusammenhang mit dem Unterricht in Schu-
len diirfen nach der Strahlenschutzverordnung
und der Rontgenverordnung folgende Stoffe,
Praparate und Vorrichtungen genehmigungsfrei
nach Anzeige gegeniiber dem Landesamt fiir
Umwelt- und Arbeitsschutz gelagert und ver-
wendet werden:

— Vorrichtungen, die radioaktive Stoffe in of-
fener Form enthalten, wenn die Bauart der
Vorrichtung nach Anlage VI Nr. 3 der Strah-
lenschutzverordnung vom 30. Juni 1989 zuge-
lassen ist,

— Vorrichtungen, die umschlossene radioaktive
Stoffe enthalten, wenn die Bauart der Vorrich-
tung nach Anlage VI Nr. 4 der Strahlenschutz-
verordnung vom 30. Juni 1989 zugelassen ist,

—Dbis zu zwei Neutronenquellen, wenn deren
Bauart nach Anlage VI Nr. 5 der Strahlen-
schutzverordnung vom 30. Juni 1989 zugelas-
sen ist,

— Schulréntgeneinrichtungen.

1.9.2.3 Im Sinne der Strahlenschutzverordnung
und der Rontgenverordnung genehmigungs-
pflichtige Tatigkeiten

Soweit es das Unterrichtsziel erfordert, konnen
auch andere als die unter 1.9.2.1 und 1.9.2.2 ge-
nannten radioaktiven Stoffe oder andere als die
dort genannten Rontgengerite und Storstrahler
verwendet werden. Hierfiir ist zuvor die nach
der Strahlenschutzverordnung bzw. der Ront-
genverordnung  erforderliche Genehmigung
beim Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz
einzuholen; das Ministerium fiir Bildung ist dar-
tiber durch den Antragsteller schriftlich zu in-
formieren.

Der genehmigungspflichtige Umgang mit ra-
dioaktiven Stoffen und Strahlungsquellen sowie
der Betrieb von Rontgengeriten und sonstigen
Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen
ist grundsétzlich nur den Strahlenschutzbeauf-
tragten erlaubt.
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1.9.4

Erwerb und Abgabe radioaktiver Stoffe, Pripa-
rate und Vorrichtungen

1.9.3.1 Erwerb

Radioaktive Stoffe, Priaparate und Vorrichtun-
gen diirfen nur von Schulen erworben werden,
an denen die notwendigen rdumlichen Voraus-
setzungen fiir eine sachgerechte Lagerung (vgl.
1.9.5.6) vorhanden sind. Bei den unter 1.9.2.2
und 1.9.2.3 genannten Stoffen, Préparaten und
Vorrichtungen ist dariiber hinaus erforderlich,
dass ein Strahlenschutzbeauftragter/eine Strah-
lenschutzbeauftragte (vgl. 1.9.4.2) bestellt ist.
Im Zweifelsfall sollte das Landesamt fiir Um-
welt- und Arbeitsschutz vor dem Erwerb radio-
aktiver Stoffe, Praparate und Vorrichtungen um
Beratung gebeten werden.

1.9.3.2 Verkauf oder Weitergabe

Der Verkauf oder die Weitergabe genehmi-
gungspflichtiger radioaktiver Stoffe an andere
Schulen ist nur gestattet, wenn diese im Besitz
einer Genehmigung zum Umgang mit diesen
Stoffen sind und die unter 1.9.3.1 genannten
Voraussetzungen erfiillen. Bei umschlossenen
radioaktiven Stoffen hat die abgebende Schule
der Empfangerschule mittels eines Priifberichts
der Radioaktivitdtsmessstelle der Universitét
des Saarlandes, 66421 Homburg, zu bescheini-
gen, dass die Umhiillung des Stoffes dicht und
kontaminationsfrei ist (§ 69 StrlSchV).

Der Verkauf oder die Weitergabe von geméf
1.9.2.2 anzeigepflichtigen bauartzugelassenen
Vorrichtungen an andere Schulen ist nur ge-
stattet, wenn die Bauartzulassung noch giiltig
ist und die Empfingerschule die unter 1.9.3.1
genannten Voraussetzungen erfiillt. Die Emp-
fangerschule ist verpflichtet, den Erwerb un-
verziiglich dem Landesamt fir Umwelt- und
Arbeitsschutz anzuzeigen. Sie iibersendet der
abgebenden Schule eine Durchschrift der An-
zeige. Liegt diese nicht innerhalb von zwei Mo-
naten vor, hat die abgebende Schule die Anzeige
vorzunehmen.

Unter 1.9.2.2 genannte Vorrichtungen, deren
Bauartzulassung abgelaufen ist, diirfen nur dann
an andere Schulen abgegeben werden, wenn
diese im Besitz einer entsprechenden Umgangs-
genehmigung sind.

Strahlenschutzverantwortliche und Strahlen-
schutzbeauftragte

1.9.4.1 Strahlenschutzverantwortliche

Strahlenschutzverantwortlich im Sinne des § 31
Abs. 1 StrISchV und des § 13 Abs. 1 R6V ist der
jeweilige offentliche oder private Schultrager.
Sofern keine andere Weisung des Schultrigers
ergeht, nimmt der Schulleiter bzw. die Schullei-
terin gemall § 16 Abs. 2 Nr. 7 des Schulmitbe-
stimmungsgesetzes die Aufgaben des/der Strah-
lenschutzverantwortlichen wahr.

Der/Die  Strahlenschutzverantwortliche  hat
unbeschadet seiner/ihrer Pflichten nach § 33
Abs. 1 und 3 StrlSchV und nach § 15 RV ins-
besondere folgende Aufgaben:

— die Anzeige des Erwerbs (§ 70 Abs. 1 StrlSchV)
und der Abgabe (§ 70 Abs. 1 StrISchV) von
radioaktiven Stoffen beim Landesamt fiir Um-
welt- und Arbeitsschutz (siche Ziffer 3.6.3),

— die Bestellung der Strahlenschutzbeauftragten
(§ 31 Abs. 2 StrISchV, § 13 Abs. 2 R6V) und
die Zuweisung ihres innerschulischen Ent-
scheidungsbereichs (vgl. 1.9.4.2.1),

— die Anzeige der Bestellung und des Ausschei-
dens eines/einer Strahlenschutzbeauftrag-
ten (§ 31 Abs. 4 StrlSchV, § 13 Abs. 5 RoV)
aus seiner/ihrer Funktion beim Landesamt
fur Umwelt- und Arbeitsschutz (siehe Ziffer
3.6.2), im Falle der Bestellung des/der Strah-
lenschutzbeauftragten unter Beifligung des
Fachkundenachweises,

— die Anzeige des Abhandenkommens radioak-
tiver Stoffe (§ 71 StrlSchV) beim Landesamt
fur Umwelt- und Arbeitsschutz und bei der
ortlichen Polizeibehorde,

— die Information des Landesamtes fiir Umwelt-
und Arbeitsschutz bei Unfillen mit radioakti-
ven Stoffen (§ 51 StrISchV) oder bei auler-
gewohnlichen Ereignisabldufen beim Betrieb
von Rontgeneinrichtungen oder Storstrahlern
(§ 42 RoV),

—die Beantragung der erforderlichen (vgl.
1.9.2.3) Genehmigung des Umgangs mit ra-
dioaktiven Stoffen (§ 7 StrlISchV) beim Lan-
desamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz (siehe
Ziffer 3.6.4),

— die jdhrliche Meldung (Bestandsanzeige) ra-
dioaktiver Stoffe mit Halbwertszeiten von
mehr als 100 Tagen beim Landesamt fiir Um-
welt- und Arbeitsschutz (§ 70 Abs. 1 Nr. 3
StrISchV) (siehe Ziffer 3.6.3),

— die Uberwachung der ordnungsgeméBen Erfiil-
lung der Aufgaben gemél 1.9.5.4 und 1.9.5.5
(Kennzeichnungspflicht, Buchfithrung, Inven-
tarverzeichnis),

— die Anzeige der Inbetriebnahme (§ 4 Abs. 2
R6V) und der AuBerbetriebnahme (§ 3 Abs. 8
R6V) einer Schulréntgeneinrichtung.

1.9.4.2 Strahlenschutzbeauftragte

1.9.4.2.1 Bestellung der Strahlenschutzbe-
auftragten

An den Schulen sind alle Lehrkrifte, die
den erforderlichen Fachkundenachweis
erbracht haben und im Unterricht radioak-
tive Stoffe im genehmigungs- oder anzei-
gebediirftigem Umfang und Rontgenein-
richtungen verwenden, gemdf3 § 31 Abs. 2
StrlSchV und § 13 Abs. 5 R6V vom Schul-
leiter bzw. von der Schulleiterin zu Strah-
lenschutzbeauftragten zu bestellen (Siehe
Ziffer 3.6.1). Dabei ist nach § 31 Abs. 2
StrISchV und § 13 Abs. 2 R6V der Ver-
antwortlichkeitsbereich des/der einzelnen
Strahlenschutzbeauftragten innerhalb der
Schule zu regeln. Der innerschulische Ent-
scheidungsbereich des/der einzelnen Strah-
lenschutzbeauftragten kann sich je nach der
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Zuweisung durch den Schulleiter bzw. die
Schulleiterin beziehen auf

—die Zustindigkeit fur ortliche Bereiche,
z.B. Fachrdume,

—die Zustindigkeit fiir bestimmte Schul-
formen oder Fach- bzw. Berufsbereiche
innerhalb eines Berufsbildungszentrums,

—die Zustindigkeit fiir bestimmte radio-
aktive Stoffe, Vorrichtungen, Neutronen-
quellen und Anlagen zur Erzeugung ioni-
sierender Strahlen,

—die Zustindigkeit fiir bestimmte Unter-
richtsficher oder Tétigkeiten,

—die Zustdndigkeit fiir den Umgang mit
den unter Nr. 1.9.2 genannten Stoffen,
Priparaten und Vorrichtungen im eigenen
Unterricht.

Einer/Eine der zu bestellenden Strahlen-
schutzbeauftragten soll mit der Wahrneh-
mung von organisatorischen Aufgaben des
Strahlenschutzes fiir die Schule beauftragt
werden (Strahlenschutzbeauftragte/r  fiir
besondere Aufgaben). Zu den Aufgaben ge-
hort z.B. die Unterstiitzung des/der Strah-
lenschutzverantwortlichen bei der Wahr-
nehmung der Anzeigepflichten sowie die
Wahrnehmung organisatorischer Pflichten,
insbesondere beim Erwerb, bei der Aufbe-
wahrung, Kennzeichnung und Beseitigung
radioaktiver Stoffe. Fiir den Strahlenschutz-
beauftragten/die Strahlenschutzbeauftragte
mit besonderen Aufgaben soll ein Vertreter/
eine Vertreterin benannt werden.

Zu Strahlenschutzbeauftragten diirfen nur
Lehrkrifte bestellt werden, gegen die keine
Tatsachen vorliegen, aus denen sich Beden-
ken gegen ihre Zuverléssigkeit ergeben und
die die fiir den Strahlenschutz erforderliche
Fachkunde besitzen.

1.9.4.2.2 Fachkundenachweis, Fachkunde-
bescheinigungen

Der Nachweis der Fachkunde wird durch
eine Bescheinigung des Landesamtes fiir
Umwelt- und Arbeitsschutz erbracht. Die
Bescheinigung wird auf Antrag ausgestellt,
wenn folgende Voraussetzungen vorliegen:

— Grundsitzlich Lehramtsbefidhigung fiir
Physik, Chemie oder verwandte Fach-
richtungen (z.B. fiir Metalltechnik und
Elektrotechnik an beruflichen Schulen)
oder Diplom einer wissenschaftlichen
Hochschule in einer der genannten Fach-
richtungen,

—Nachweis der Unterrichtung iiber die
unterrichtsrelevanten Strahlenschutzvor-
schriften entweder im Rahmen des Vor-
bereitungsdienstes oder in einer von der
Schulaufsichtsbehérde im Einvernehmen
mit dem Ministerium fiir Umwelt, Ener-
gie und Verkehr hierfiir anerkannten Fort-
bildungsveranstaltung.

Die bisher ausgestellten Bescheinigungen
gelten fort.

Die Fachkunde im Strahlenschutz muss
mindestens alle fiinf Jahre durch die Teil-
nahme an einer vom Ministerium fiir Um-
welt, Energic und Verkehr als geeignet
anerkannten Fortbildungsmafinahme aktu-
alisiert werden.

1.9.4.2.3 Aufgaben der Strahlenschutzbe-
auftragten

Die Strahlenschutzbeauftragten sind ver-
antwortlich fir die Einhaltung der Schutz-
bestimmungen und der sonstigen, sich auf
die Aufbewahrung, die Kennzeichnung und
die Beseitigung radioaktiver Stoffe, Pripa-
rate und sonstiger Vorrichtungen sowie den
Umgang damit beziehenden Bestimmungen
(§ 33 Abs. 2 StrISchV, § 15 Abs. 2 R&V).

1.9.5 Schutzvorschriften

Im Zusammenhang mit dem Unterricht in Schu-
len sind insbesondere die folgenden Schutzvor-
schriften des Strahlenschutzrechts zu beachten:

1.9.5.1 Strahlenschutzgrundsatz

Jede Strahlenexposition oder Kontamination
von Personen, Sachgiitern oder der Umwelt ist
zu vermeiden (§ 6 Abs. 1 StrISchV).

Jede nicht vermeidbare Strahlenexposition oder
Kontamination von Personen, Sachgiitern oder
der Umwelt ist unter Beachtung des Standes von
Wissenschaft und Technik und unter Bertick-
sichtigung aller Umstdnde des Einzelfalles auch
unterhalb der in der Strahlenschutzverordnung
festgelegten Grenzwerte so gering wie moglich
zu halten (§ 6 Abs. 2 StrISchV).

1.9.5.2 Verbot von Versuchen an Menschen und
Tieren

Versuche an Menschen und Tieren mit radioak-
tiven Stoffen, mit Rontgenstrahlen oder anderen
ionisierenden Strahlen sind nicht zuldssig.

1.9.5.3 Verwendung im Unterricht

Die Mitwirkung von Schiilerinnen und Schiilern
beim genehmigungsbediirftigen oder anzeige-
bediirftigen Umgang mit radioaktiven Stoffen
und beim Betrieb von Rontgeneinrichtungen
oder sonstigen Anlagen zur Erzeugung ioni-
sierender Strahlen in Schulen (vgl. 1.9.2.2) ist
nur in Anwesenheit und unter Aufsicht des/der
zustidndigen Strahlenschutzbeauftragten erlaubt
(§ 45 Abs. 3 StrISchV, § 13 Abs. 4 R5V).

1.9.5.4 Kennzeichnungspflicht

Anlagen, Geridte, Schutzbehilter und Umhiil-
lungen, in denen sich radioaktive Stoffe befin-
den, sind mit dem in § 68 StrISchV genannten
Strahlenwarnzeichen dauerhaft zu kennzeich-
nen. Dies gilt nicht fiir radioaktive Stoffe, mit
denen genehmigungsfrei (vgl. 1.9.2.1) umge-
gangen werden kann.

Die Kennzeichnung muss die Worte ,,VOR-
SICHT — STRAHLUNG* oder ,,RADIOAKTI-
VITAT* enthalten, soweit dies nach Gréf3e und
Beschaffenheit des zu kennzeichnenden Gegen-
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standes moglich ist und fiir die Art der Tétigkeit
zutrifft.

Schutzbehilter und Aufbewahrungsbehiltnisse,
die mit dem Strahlenwarnzeichen gekennzeich-
net sind, diirfen nur zur Aufbewahrung von ra-
dioaktiven Stoffen verwendet werden. Sie dir-
fen nur aus dem Verkehr gezogen oder beseitigt
werden, wenn sichergestellt ist, dass keine Kon-
tamination vorhanden und die Kennzeichnung
vollstiandig entfernt ist.

1.9.5.5 Buchfiihrung, Inventarverzeichnis

Uber den Umgang mit radioaktiven Stoffen
ist gemiB § 70 StrlSchV Buch zu fiithren und
ein besonderes Inventarverzeichnis anzule-
gen. Dem Inventarverzeichnis ist ein Abdruck
der Genehmigungen, der Zulassungsscheine
der bauartzugelassenen Vorrichtungen und der
Rontgeneinrichtungen beizufiigen. AufBerdem
muss der Text der Strahlenschutzverordnung
und der Rontgenverordnung zur Einsichtnahme
ausliegen; die Texte sind in der jeweils gelten-
den Fassung unter der Internetadresse http://
bundesrecht.juris.de/index.html abrufbar; das
Bundesgesetzblatt kann auch unter folgender
Postanschrift bestellt werden: Bundesanzeiger
Verlagsges. mbH, Postfach 1320, 53003 Bonn,
Tel. 0228/382080.

1.9.5.6 Lagerung und Sicherung radioaktiver
Stoffe

Radioaktive Stoffe miissen, solange sie nicht
verwendet werden, so gelagert werden, dass
eine unzuldssige Strahlenexposition der Um-
gebung vermieden wird und sie gegen Abhan-
denkommen und gegen den Zugriff durch unbe-
fugte Personen gesichert sind (§ 65 StrlSchV).
Sie sind in der Regel in einem abzuschlieBenden
Stahlblechbehilter gesondert unter Verschluss
zu lagern.

1.9.5.7 Veranderungsverbot, Schutzmafnahmen
Bauartzugelassene Vorrichtungen diirfen an fiir
den Strahlenschutz wesentlichen Merkmalen
nicht verdndert werden (§ 27 Abs. 3 StrlSchV).
Eine Vorrichtung, die infolge Abnutzung, Be-
schiadigung oder Zerstérung nicht mehr den
Vorschriften der Strahlenschutzverordnung,
den im Bauartzulassungsschein bezeichneten,
fiir den Strahlenschutz wesentlichen Merkma-
len oder spiteren Anordnungen oder Auflagen
der Zulassungsbehorde entspricht, darf nicht
mehr verwendet werden. Das Gleiche gilt fiir
Rontgeneinrichtungen (§ 12 R6V). Der/Die
Strahlenschutzbeauftragte hat unverziiglich die
notwendigen SchutzmafBnahmen zu treffen, um
Strahlenschdden zu verhiiten. Der Schulleiter
bzw. die Schulleiterin hat das Landesamt fiir
Umwelt- und Arbeitsschutz umgehend tiber den
Sachverhalt zu unterrichten.

1.9.5.8 Ablieferungspflicht

Radioaktive Stoffe oder Vorrichtungen, die im
Unterricht nicht weiter verwendet werden und
deren Verwendung an einer anderen Schule nicht
moglich ist, sind an den Lieferanten zuriick-
zugeben oder an die Landeszwischensammel-

1.9.6

stelle fiir radioaktive Abfélle abzugeben (§ 76
StrlSchV). Einzelheiten des Entsorgungsver-
fahrens werden auf Anfrage vom Betreiber der
Landeszwischensammelstelle, dem Ministerium
fiir Umwelt, Energie und Verkehr, mitgeteilt.

1.9.5.9 Abhandenkommen radioaktiver Stoffe
Das Abhandenkommen genehmigungspflich-
tiger oder anzeigepflichtiger (vgl. 1.9.2.2)
radioaktiver Stoffe ist dem Landesamt fiir
Umwelt- und Arbeitsschutz und der 6rtlichen
Polizeibeh6rde unverziiglich anzuzeigen (§ 71
StrISchV).

1.9.5.10 Malinahmen bei sicherheitstechnisch
bedeutsamen Ereignissen

Bei Unfillen oder sonstigen sicherheitstechnisch
bedeutsamen Ereignissen sind unverziiglich alle
notwendigen Malinahmen einzuleiten, damit die
Gefahren auf ein Mindestmal} beschrinkt wer-
den. Unfille, die eine Gefdhrdung von Personen
zur Folge haben oder haben konnen, sind dem
Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz un-
verziiglich fernmiindlich zu melden.

VerstoBe gegen Strahlenschutzbestimmungen

Bei Verstoflen gegen die Bestimmungen der
Strahlenschutzverordnung oder der Rontgen-
verordnung kann gemifBl § 116 StrlSchV bzw.
§ 44 ROV gegen den Strahlenschutzverant-
wortlichen/die  Strahlenschutzverantwortliche
oder gegen den Strahlenschutzbeauftragten/die
Strahlenschutzbeauftragte ein Ordnungswidrig-
keitsverfahren eingeleitet werden.

1.10 Laser

1.10.1 In Schulen diirfen nur Laser der Klassen 1, 1 M,

2 und 2 M nach DIN EN 60 825 eingesetzt wer-
den.

Klasse 1. Die zugingliche Laserstrahlung ist
ungefahrlich.

Klasse 1 M: Die zugingliche Laserstrahlung
liegt im Wellenldngenbereich von 302,5 nm bis
4.000 nm. Die zugingliche Laserstrahlung ist
fiir das Auge ungefihrlich, solange der Quer-
schnitt nicht durch optische Instrumente (Lu-
pen, Linsen, Teleskope) verkleinert wird.

Klasse 2: Die zugingliche Laserstrahlung liegt
im sichtbaren Spektralbereich (400 nm bis 700
nm). Sie ist bei kurzzeitiger Einwirkungsdauer
(bis 0,25 s) ungefihrlich fiir das Auge. Zusétzli-
che Strahlungsanteile auBBerhalb des Wellenlédn-
genbereichs von 400 nm bis 700 nm erfiillen die
Bedingungen fiir Klasse 1.

Klasse 2 M: Die zugingliche Laserstrahlung
liegt im sichtbaren Spektralbereich von 400
nm bis 700 nm. Sie ist bei kurzzeitiger Einwir-
kungsdauer (bis 0,25 s) fiir das Auge ungefihr-
lich, solange der Querschnitt nicht durch opti-
sche Instrumente (Lupen, Linsen, Teleskope)
verkleinert wird.

1.10.2 Laser der Klassen 1 M, 2 und 2 M miissen unter

Verschluss aufbewahrt werden.
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1.10.3 Vor Aufbau und Durchfithrung von Experimen-

1.11

ten mit Lasern der Klasse 1 M, 2 und 2 M sind
die beteiligten und die beobachtenden Schiile-
rinnen und Schiiler iiber die Gefahrdung der Au-
gen durch das Laserlicht zu unterrichten. Diese
Laser diirfen nur unter Aufsicht der Lehrkraft
betrieben werden. Der Versuchsbereich, in dem
experimentiert wird, ist wihrend des Betriebs
mit einem Laserwarnschild zu kennzeichnen
und durch Abgrenzung gegen unbeabsichtigtes
Betreten zu sichern.

Warnung vor Laserstrahlen W 10

Aufbau und Durchfiihrung von Experimenten
mit Lasern der Klasse 1 M, 2 und 2 M sind so zu
gestalten, dass der Blick in den direkten Laser-
strahl bzw. in den reflektierten Strahl vermieden
wird, z. B. durch Abschirmung.

Beim Einsatz der Laser der Klassen 1 M und 2
M darf der Strahlenquerschnitt nicht verkleinert
werden, d.h. sie diirfen nicht mit optisch sam-
melnden Komponenten (z. B. Lupen) verwendet
werden.

Elektrische Energie

1.11.1 Sicherheitseinrichtungen

Als Spannungsquellen sind Gerite fiir Schutz-
kleinspannung oder Funktionskleinspannung
mit sicherer Trennung zu verwenden. Darauf ist
bereits bei der Beschaffung zu achten.
Schutzkleinspannung nach DIN VDE 0100,
Teil 410 umfasst 2 Bereiche: Anlagen, bei de-
nen der Schutz gegen elektrischen Schlag durch
die Hohe der Nennspannung von AC 50 V Ef-
fektivwert oder DC 120 V unter bestimmten
Bedingungen gewihrleistet ist (Abdeckung
oder Umbhiillung in Schutzart IP2X oder [PXXB
bzw. Isolierung, die einer Prifspannung von AC
500 V Effektivwert 1 Minute standhilt).

Wenn die Nennspannung AC 25 V Effek-
tivwert oder DC 60 V oberschwingungsfrei
nicht iiberschritten wird, ist in trockenen R&u-
men ein Schutz gegen direktes Beriihren nicht
erforderlich. Schutzkleinspannung ist von der
normalen Netzspannung galvanisch getrennt,
z.B. durch Sicherheitstransformatoren nach
EN 60742. ,,Oberschwingungsfrei” ist verein-
barungsgemil definiert als Welligkeit von nicht
mehr als 10 % eftektiv bei tiberlagerter sinusfor-
miger Wechselspannung; der maximale Schei-
telwert lberschreitet nicht 140 V bei einem
oberschwingungsfreien Gleichstromsystem mit
der Nennspannung 120 V und nicht 70 V bei ei-
nem oberschwingungsfreien Gleichstromsystem
mit der Nennspannung 60 V.

Transformatoren mit Schutzkleinspannung von
25 V dirfen untereinander nur so verbunden
werden, dass die o0.g. Spannungsgrenze nicht
tiberschritten wird. Funktionskleinspannung mit

sicherer Trennung unterscheidet sich von der
Schutzkleinspannung durch die Erdung eines
Stromkreises oder Korpers aus Funktionsgriin-
den. Anstelle der Transformatoren konnen auch
elektrochemische Spannungsquellen verwendet
werden.

Die Steckdosenstromkreise an den Schiiler- und
Lehrerexperimentiertischen miissen tiber einen
Not-Ausschalter verfiigen und durch RCDs
(z.B FI-Schalter) mit einem Bemessungsdiffe-
renzstrom < 30 mA abgesichert sein.

Fir samtliche Stromkreise an den Experimen-
tiertischen eines Raumes muss ein Hauptschal-
ter vorhanden sein, der unbefugtes Einschalten
verhindert (z. B. Schliisselschalter).

Die Stromkreise der Schiilerexperimentierti-
sche diirfen nur tiber besondere Schalter ein-
geschaltet werden konnen. Sie diirfen erst dann
eingeschaltet werden, wenn sich die Lehrkraft
vergewissert hat, dass keine Gefdhrdungen be-
stehen. Nach Beendigung der Experimente sind
die Stromkreise der Schiilerexperimentiertische
abzuschalten.

1.11.2 Spannungen bei Schiilerexperimenten

Direktes Experimentieren der Schiilerinnen und
Schiiler mit Netzspannung ist nicht zuléssig.
Schiilerinnen und Schiiler bis einschlieBlich Jahr-
gangsstufe 10 diirfen bei Experimentiereinrich-
tungen, die berithrungsgefihrliche Teile ent-
halten, nur mit Spannungen arbeiten, die nicht
bertihrungsgefihrlich sind. Eine Spannung ist
nicht beriihrungsgefdhrlich, wenn die Nenn-
spannung AC 25 V Effektivwert oder DC 60 V
oberschwingungsfrei nicht {iberschreitet.
Schiilerinnen und Schiiler oberhalb der Jahr-
gangsstufe 10 diirfen mit beriihrungsgefihr-
lichen Spannungen in Experimentiereinrich-
tungen arbeiten, wenn die Unterrichtsziele mit
ungefihrlichen Spannungen nicht erreicht wer-
den konnen. Bei diesen Experimenten muss die
Lehrkraft anwesend sein.

Falls Schiilerinnen und Schiiler oberhalb der
Jahrgangsstufe 10 an Experimentiereinrichtun-
gen arbeiten, die berithrungsgefihrliche Tei-
le enthalten, muss die Lehrkraft die Schaltung
tiberpriifen und auf Gefahrenstellen hinweisen.
Die Schiilerinnen und Schiiler sind iiber die
hierbei vorhandenen Gefahren und {iber die
Not-Aus-Schalter zu informieren.

1.11.3 Aufbau, Umbau, Abbau von Experimentierein-

richtungen

Aufbau, Umbau und Abbau von Versuchsan-
ordnungen mit beriihrungsgefdhrlichen Span-
nungen diirfen nur im spannungsfreien Zustand
erfolgen. Dies gilt auch bei Verwendung von
sogenannten  Sicherheitsexperimentierkabeln.
Die Lehrkraft iiberzeugt sich vor der Span-
nungsfreigabe vom ordnungsgemifien Zustand
des Aufbaus. An beriihrungsgefahrliche Teile
ist nur das Heranfiihren geeigneter Mess-, Priif-
und Justiereinrichtungen erlaubt. Akkumulato-
ren dirfen an Experimentiereinrichtungen nur
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an- oder abgeklemmt werden, wenn kein Strom
flieBen kann.

Vor dem Benutzen sind die Experimentierlei-
tungen auf erkennbare Schidden zu priifen. Die
Anschlussmittel von Steck- und Schraubverbin-
dungen miissen in ihren Abmessungen aufein-
ander abgestimmt sein. Dies gilt nicht fiir die
Benutzung als Priifspitzen fiir Messzwecke.

Die Offnungen von Kabelschuhen miissen den
Bolzendurchmessern angepasst sein.
Steckdosen aufBlerhalb von Experimentierti-
schen diirfen zum Experimentieren nur benutzt
werden, wenn sie als Experimentiersteckdosen
gekennzeichnet und wie die Steckdosen an den
Experimentiertischen iiber eine Not-Aus-Ein-
richtung sowie einen RCD mit einem Bemes-
sungsdifferenzstrom < 30 mA abgesichert sind.
In Versorgungseinrichtungen, fest installier-
ten Experimentiereinrichtungen und zum
Experimentieren verwendeten Gerédten diirfen
nur die daftir vorgesehenen Sicherungen ver-
wendet werden. Sicherungseinsitze an Experi-
mentiereinrichtungen diirfen nur im spannungs-
freien Zustand entnommen oder -eingesetzt
werden.

1.11.4 Hochspannung

1.12

Bei der Erzeugung von Gasentladungen bzw.
Lichtbogen darf die Spannung nicht mehr als
5 kV betragen.

Lebewesen

Beim Kontakt mit biologischen Materialien
konnen im Einzelfall allergische Reaktionen
ausgelost werden. Die Lehrkraft muss die Schii-
lerinnen und Schiiler sowie deren Eltern auf
diese Gefihrdung hinweisen und sie auffordern,
bereits bekannte Allergien mitzuteilen, um da-
rauf Riicksicht nehmen zu kénnen.

1.12.1 Umgang mit Tieren

Umgang mit Tieren in der Schule ist grund-
sdtzlich erlaubt. Tiere, die Vergiftungen auslo-
sen oder Krankheiten tibertragen, diirfen nicht
gehalten und nicht zu Demonstrations- und
Beobachtungszwecken eingesetzt werden. Die
Entnahme von Tieren aus dem Freiland ist
grundsitzlich verboten; eine vorilibergehende
Entnahme zur Beobachtung ist erlaubt.

Die Tierschutzbestimmungen miissen eingehal-
ten werden. So miissen die Tiere so behandelt
werden, dass ihnen keine Schmerzen, Schiden
oder Leiden zugefiigt werden.

Fir die Sektion von Wirbeltieren oder Teilen
von Wirbeltieren diirfen nur solche Objekte ver-
wendet werden, die im Lebensmittelhandel an-
geboten oder vom Schlachthof bezogen werden
konnen.

1.12.2 Umgang mit Stopfpréparaten

Da Stopfpraparate oft mit heute nicht mehr zu-
lassigen Konservierungsmitteln (z. B. Arsenver-
bindungen) kontaminiert sein kdnnen, sind sie
gegen das Beriithren durch Schiilerinnen und
Schiiler zu sichern.

Beim Umgang mit Tierpraparaten (Stopfpripa-
raten) in Schulen sind daher folgende Vorsichts-
mafBnahmen zu beachten:

Bei der Demonstration im Unterricht ist dafiir
Sorge zu tragen, dass jeder direkte Kontakt mit
dem Préparat sowie eine vom Priparat ausge-
hende Freisetzung von Stduben vermieden wird.
Dies kann am besten durch eine Verpackung
in staubdichten transparenten Behéltnissen ge-
wihrleistet werden. Hautkontakte konnen ggf.
auch durch das Tragen von Handschuhen ver-
mieden werden. Keinesfalls diirfen Schiilerin-
nen und Schiiler mit einem Priparat in Kontakt
gebracht werden.

Die Priparate diirfen nur in geschlossenen
Schrianken aufbewahrt werden. Werden Tier-
préparate ohne oben angegebene Verpackung in
staubdicht geschlossenen Vitrinen aufbewahrt,
so diirfen sie zu Demonstrationszwecken nicht
entnommen werden.

Reinigungsmafinahmen dirfen nur feucht
durchgefiihrt werden, um das Aufwirbeln von
Staub zu vermeiden.

1.12.3 Umgang mit Pflanzen und Pilzen

Ist durch die Arbeit mit Pflanzen und Pilzen eine
Gefihrdung nicht auszuschlielen, sind Schiiler-
innen und Schiiler tiber Vergiftungssymptome
oder mogliche allergische Reaktionen zu infor-
mieren.

1.12.4 Mikrobiologische Arbeiten

1.12.4.1 Gezielte Tatigkeiten®

Fiir mikrobiologische Experimente sind insbe-
sondere solche Bakterien geeignet, die bei der
Herstellung von Lebensmitteln Verwendung
finden, oder solche Laborstimme, deren sichere
Verwendung aufgrund langjéhriger Erfahrungen
nachgewiesen ist (z. B. E. coli K12-Derivate).
Sind bei der Arbeit mit diesen Mikroorganismen
der Gruppe 1 (Ziffer 3.1, Beispielsammlung 1)
die in Ziffer 2.2.3 beschriebenen hygienischen
Voraussetzungen erfiillt, so sind weitere Schutz-
mafinahmen nicht erforderlich. Als Betriebsan-
weisung fiir den Umgang mit Mikroorganismen
der Risikogruppe 1 dient der unter Ziffer 1.12.4
und Ziffer 2.2.3 aufgefiihrte Text.

Nach der Begriffsbestimmung der Biostoff-
verordnung konnen Mikroorganismen der
Risikogruppe 2 und hoher Krankheiten beim
Menschen hervorrufen. In allgemeinbildenden
Schulen sind deshalb Experimente mit biologi-
schen Arbeitsstoffen der Risikogruppen 3 und 4
untersagt. Sollen in Einzelfillen (z.B. in Se-
kundarstufe II mit besonderen Schwerpunkten)
Experimente mit Mikroorganismen der Risi-
kogruppe 2 durchgefiihrt werden, so gelten die

3) Bei gezielter Tétigkeit wird mit einem definierten Mikroorganismus gearbeitet,

z.B. beim Ansetzen einer Reinkultur. Im Unterricht allgemeinbildender Schu-
len sind mikrobiologische Arbeiten bei gezielten Tatigkeiten auf Mikroorganis-
men der Risikogruppe 1 zu beschrénken (siche Ziffer 3.1, Beispielsammlung 1:
Definierte Stimme von Mikroorganismen der Risikogruppe 1. Die hier aufge-
fiihrten Mikroorganismen fallen nicht unter die Einschrinkungen des Gesetzes
zur Verhiitung und Bekdmpfung von Infektionskrankheiten beim Menschen
(Infektionsschutzgesetz).
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weitergehenden Anforderungen der Biostoff-
verordnung.

1.12.4.2 Nicht gezielte T4tigkeiten

Nicht gezielte Tatigkeiten sind Experimente,
in deren Verlauf unbekannte Mikroorganismen
auftreten konnen, z.B. bei Fingerabdruck auf
Nihrboden.

Bei der Anreicherung undefinierter Kulturen aus
der Umwelt, z. B. bei Abklatschversuchen, miis-
sen die Petrischalen vor dem Bebriiten mit Folie
und Klebeband versiegelt werden und nach dem
Bebriiten verschlossen bleiben. Diese Kulturen
diirfen nicht weitergeziichtet werden (zur Ent-
sorgung siehe Ziffer 2.2.3.5).

Abwasserproben mit fikalen Verunreinigungen
diirfen in Schiilerexperimenten nicht eingesetzt
werden.

1.12.4.3 Gefahrdungsbeurteilung fiir mikrobio-
logische Arbeiten

Nach der Biostoffverordnung ist fiir Arbeiten mit
biologischen Arbeitsstoffen eine Gefdhrdungs-
beurteilung zur Ermittlung der erforderlichen
SchutzmaBnahmen durchzufiihren und zu doku-
mentieren. Sie soll in den Unterricht mit einbe-
zogen werden.

Beim Arbeiten mit Heuaufgiissen ist Folgendes
zu beachten:

— Der Aufguss darf nur mit kaltem oder hand-
warmem Wasser angesetzt werden. Um die
Vermehrung thermoresistenter pathogener
Bakterien zu vermeiden, darf nicht mit hei-
Bem Wasser gearbeitet werden.

— Bei der Anlage von Bakterien oder Pilzkultu-
ren aus dem Heuaufguss sind die Petrischalen
vor dem Bebriiten mit Klebefolie zu verschlie-
Ben; die Platten diirfen nicht mehr gedffnet
werden.

Fir die Zucht von Schimmelpilzkulturen sind
nur Kohlenhydrat-Néhrsubstrate zu verwenden,
da bei eiweiB3- und fetthaltigen Néhrsubstraten
die Gefahr der Bildung von Aflatoxinen be-
steht.

Bei undefinierten Bakterien- und Pilzkulturen
soll eine Bebriitung unter einer Temperatur von
30°C erfolgen.

1.12.4.4 Gentechnische Arbeiten

Es dirfen nur Stimme von Mikroorganismen
der Risikogruppe 1 und als biologische Sicher-
heitsmaflnahmen anerkannte Vektor-Empfén-
ger-Systeme (Ziffer 3.1, Beispielsammlung 2)
verwendet werden.

Arbeiten, die nach dem Gentechnikgesetz nicht
als Verfahren zur Verdnderung genetischen
Materials gelten, z.B. Selbstklonierungsver-
suche (Beispiel: Experimente mit dem Blue-
Genes-Kit des Verbandes der Chemischen In-
dustrie mit Sicherheitsstimmen E. coli K12 und
Sicherheitsvektoren wie pBR 322), diirfen ohne
gentechnikrechtliches Verfahren durchgefiihrt
werden. Das Auswerten dieser Arbeiten mit
Staimmen, die chromosomal- oder plasmidko-

dierte, einfache oder doppelte Antibiotika-Re-
sistenzen tragen, ist an Schulen erlaubt.

Nicht unter das Gentechnikgesetz fallen para-
sexuelle Vorgénge, die im Labor nachvollzogen
werden konnen, z. B. Konjugationen, Transduk-
tionen oder Phagenkreuzungen, sofern die ver-
wendeten Organismen keine gentechnisch ver-
anderte (rekombinierte) DNA enthalten.

Bei Experimenten zur Mutagenese sind die ein-
schldgigen Vorschriften der Biostoffverordnung
zu beachten. Bei Verwendung von UV-Licht als
mutagenes Agens sind geeignete Schutzbrillen
oder Gesichtsschilde aus Plexiglas zu tragen.
Gentechnische Arbeiten der Sicherheitsstufe 1,
d. h. gentechnische Arbeiten, bei denen nach dem
Stand der Wissenschaft nicht von einem Risiko
fiir die menschliche Gesundheit und die Um-
welt auszugehen ist, sind an allgemeinbildenden
Schulen moglich. Von Sicherheitsstufe 1 kann
sicher ausgegangen werden, wenn schulgeeig-
nete Vektor-Empfianger-Systeme gemifl Ziffer
3.1, Beispielsammlung 1 eingesetzt werden. Die
dort aufgefiihrten Vektor-Empfianger-Systeme
sind anerkannte biologische Sicherheitsmal-
nahmen.

Nach dem Gentechnikgesetz und der Gentech-
nik-Sicherheitsverordnung sind folgende Vor-
aussetzungen zu erfiillen:

— Anzeige der gentechnischen Arbeiten der Si-
cherheitsstufe 1 bei der zustindigen Behorde
(Ministerium fiir Umwelt, Energie und Ver-
kehr, Saarbriicken),

— Bestellung der Projektleitung und des/der Be-
auftragten fiir die Biologische Sicherheit nach
Erfiillung der Bedingungen.

— Eine Lehrkraft mit einschldgiger naturwissen-
schaftlicher Lehrbefdhigung kann zur Projekt-
leitung und zum/zur Beauftragten fuir die Bio-
logische Sicherheit bestellt werden, wenn

— zu Lehrzwecken ausschlieflich die oben
genannten  gentechnischen  Arbeiten
durchgefiihrt werden und

— er oder sie an einer Fachfortbildung teil-
genommen hat. Die Fortbildung beinhal-
tet neben experimentellen Aspekten die
Vermittlung einschldgiger Rechtsvor-
schriften.

Die Funktion des/der Beauftragten fiir die
Biologische Sicherheit kann mit vorheriger
Zustimmung durch die zustindige Landes-
behorde auch von einer Person, die nicht der
Schule zugehorig ist (z. B. Universitét oder In-
dustrie) und tiber die volle Sachkunde verfiigt,
wahrgenommen werden.

— Durchfithrung der Arbeiten in Fachrdaumen, in
denen die technischen und organisatorischen
Voraussetzungen fiir den Laborbetrieb mit
Sicherheitsstufe 1 gegeben sind (siehe Ziffer
1.12.4.5).

Zur Umsetzung der Gentechnik-Aufzeichnungs-
verordnung siche Ziffer 1.12.4.3 Gefdahrdungs-
beurteilung fiir mikrobiologische Arbeiten.
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1.12.4.5 Anforderungen an den Fachraum
Versuche mit Mikroorganismen der Risiko-
gruppe 1 sind in einem naturwissenschaftlichen
Fachraum durchzufiihren, der folgenden spezifi-
schen Anforderungen geniigt:

— Arbeitsflaichen sowie die an die Arbeitsfld-
chen angrenzenden Wandfldachen und Fuf3bo-
den sollen leicht zu reinigen und miissen dicht
und bestidndig gegen die verwendeten Stoffe
und Reinigungsmittel sein.

— Waschbecken oder Spiile sollen im Arbeitsbe-
reich vorhanden sein. Seifenspender, Desin-
fektionsmittelspender und Einmalhandtiicher
sind bereitzustellen.

— Die Moglichkeit zur Sterilisation der Impfge-
ratschaften mittels Flamme ist zu gewahrleis-
ten.

— Gerite zur Inaktivierung siche 2.2.3.

— Abfille mit biologischen Arbeitsstoffen sind
in geeigneten Behéltnissen zu sammeln.

Bei gentechnischen Arbeiten sind zusitzlich
folgende Auflagen zu beachten:

— Der Gentechnik-Arbeitsbereich ist als solcher
und entsprechend der Sicherheitsstufe der
gentechnischen Arbeiten, fiir die er zugelas-
sen ist, zu kennzeichnen.

— Die Arbeiten sollen in abgegrenzten und in
ausreichend groflen Rdumen bzw. Bereichen
durchgefiihrt werden. In Abhingigkeit von
der Téatigkeit ist eine ausreichende Arbeitsfla-
che fiir jeden Mitarbeiter zu gewihrleisten.

— Tiiren der Arbeitsrdume sollen wihrend der
Arbeiten geschlossen sein. Labortiiren sollen
nach aufen aufschlagen und sollen aus Griin-
den des Personenschutzes Sichtfenster auf-
weisen.

1.13 Maschinen und Werkstoffe

1.13.1 Allgemeine Schutzmafinahmen

Beim Umgang mit Maschinen und Werkstoffen
sind angemessene Schutzmafnahmen zu ergrei-
fen (siehe Fachbezogene Handlungshilfen Tech-
nik/Arbeitslehre).

1.13.2 Umgang mit Maschinen

Der Umgang mit Maschinen wie
— Abricht- und Dickenhobelmaschinen

— Sdgemaschinen (ausgenommen Dekupiersidge
und elektrische Handstichsidge)

— Frismaschinen
— Stockscheren mit mechanischem Antrieb

ist nur Lehrkriften erlaubt, die aufgrund von
Ausbildung/Studium oder durch entsprechende
FortbildungsmaBnahmen die erforderlichen
Fachkenntnisse zum Betrieb der Maschinen ha-
ben.

Die Lehrkrifte haben sich mit den an der Schule
befindlichen Maschinen vertraut zu machen und
die Inhalte der Bedienungsanleitungen zu ken-

nen. Diese sind so aufzubewahren, dass sie den
Fachlehrkréften zugédnglich sind.

Jugendliche unter 18 Jahren diirfen in schuli-
schen Einrichtungen an folgenden Maschinen
und Gerite nicht beschiftigt werden:

—Hobel- und Friasmaschinen, ausgenommen
Bedienung eines eingehausten Koordinaten-
tisches mit Friasenschaft kleiner als 3 mm
(CNC-Maschine)

— Ségemaschinen wie Kreissdge/Bandsédge/sta-
tiondr eingespannte Stichsigemaschine aus-
genommen Dekupier- und elektrische Hand-
stichsdgemaschinen

— Stockscheren mit mechanischem Antrieb
Zu den genannten Maschinen zdhlen auch
Handmaschinen.
Das Betreiben schlie3t Riisten, Bedienen,
Warten und Instandhalten ein.
Siehe auch Ziffer 3.3.2 Einsatzbeschrinkun-
gen flir Schiilerinnen und Schiiler an Maschi-
nen und Geriten in Sekundarstufe I.

— SchweiBgerite (hier nur fir Jugendliche unter
16 Jahren)
Schiilerinnen und Schiiler tiber 16 Jahren
unterliegen, z.B. bei der Durchfithrung von
SchweiBarbeiten, keiner Beschiftigungsbe-
schriankung, wenn dies zur Erreichung des
Lernziels erforderlich ist und die Lehrkraft an-
wesend ist.

Mit dem Errichten, Andern und Instandsetzen
von elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln
diirfen nur Elektrofachkrifte beauftragt wer-
den. Auch Elektroanschliisse, die nicht durch
Steckverbindungen herstellbar sind, diirfen
nur Elektrofachkrifte herstellen. Elektrogerite
sind zusitzlich vor jeder Inbetriebnahme einer
Sichtpriifung (Kabel, Gehduse und Stecker auf
erkennbare Beschddigungen) zu unterziehen.
Schadhafte elektrische Betriebsmittel diirfen
nicht mehr benutzt werden.

1.13.3 Holzbearbeitung

1.13.3.1 Kennzeichnung von Maschinen
Holzbearbeitungsmaschinen (z.B. Kreissdgen,
Bandsigen, Hobelmaschinen), die ab dem 1. Ja-
nuar 1993 erstmals in Betrieb genommen wur-
den, miissen die baulichen Anforderungen der
EG-Maschinen-Richtlinie erfiillen.
Holzbearbeitungsmaschinen erfiillen diese An-
forderungen, wenn sie ein CE-Kennzeichen
tragen und eine Konformititsbescheinigung
des Herstellers vorliegt. Eine Ausnahme gilt
fiir Holzbearbeitungsmaschinen, die bis zum
31. Dezember 1994 in Verkehr gebracht wur-
den, wenn sie den bis zum 31. Dezember 1992
giiltigen Bestimmungen der UVV Maschinen
und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz
u.d. Werkstoffen (GUV-V 7j bisher 3.10) ent-
sprechen.

Eine unabhingige Priifstelle bestitigte bis 1993
durch das (freiwillige) GS-Zeichen die Konfor-
mitdt der Maschinen mit den nationalen Vor-
schriften und Normen. Diese Maschinen waren
jedoch bis zum 31. Dezember 1996 entspre-
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chend der EG-Arbeitsmittelbenutzungs-Richtli-
nie umzuriisten, wenn sicherheitstechnische Ab-
weichungen vorhanden sind (sieche Ziffer 3.3.4
Anforderungen an Bau und Ausriistung Holzbe-
arbeitung).

Fir die Werkzeuge der Holzbearbeitungsma-
schinen (z.B. Kreissigeblatt, Hobelmesser,
Bandségeblatt) wird das CE-Zeichen nicht ver-
geben. Hier gilt Abschnitt III Werkzeuge der
UW Maschinen und Anlagen zur Be- und Verar-
beitung von Holz u.a. Werkstoffen (GUV-V 7]
bisher 3.10). Siehe Ziffer 3.3.1 Sicherheitskenn-
zeichen.

1.13.3.2 Ersatzstoffpriifung

Bei der Verwendung von Holz sollen keine
Holzer verwendet werden, bei deren Bearbei-
tung krebserzeugende Holzstdube entstehen.
Als krebserzeugend sind viele Hartholzstdube
(siehe Ziffer 3.3.6) eingestuft. Nicht als krebs-
erzeugend gelten z.B. Fichten-, Tannen- und
Kiefernholzstdube. Bei Holzerzeugnissen (z.B.
Spanplatten) ist darauf zu achten, dass ein
moglichst geringer Anteil an Harthélzern (z. B.
Buchen- und Eichenholz, siehe Ziffer 3.3.6)
enthalten ist, wenn bei der Bearbeitung dieser
Holzerzeugnisse Holzstaub entsteht.

Die Lehrkraft, in deren Fach mit Gefahrstoffen
(z.B. Klebstoffe, 16semittelhaltige Lacke) um-
gegangen wird, muss priifen, ob fiir den jeweili-
gen Unterricht Zubereitungen oder Erzeugnisse
mit keinem oder geringerem gesundheitlichen
Risiko eingesetzt werden konnen.

1.13.3.3 Holzstaub in der Luft

Bei der Bearbeitung von Holz ist das gesund-
heitliche Risiko von Holzstaub in der Luft nach
dem Stand der Technik zu minimieren. Stdube
von Hartholzern konnen Krebs erzeugen beim
Einatmen (Einstufung nach Kategorie K I mit
R 49 gemidl TRGS 906), die anderen Holz-
stdube geben wegen moglicher krebserregen-
der Wirkung zur Besorgnis Anlass, (Einstufung
nach Kategorie K 3 mit R 40).

Eine Gefihrdung durch Stiube bei der Holzbe-
arbeitung besteht in drei Bereichen:

— Emission von Stiuben bei der Holzbearbei-
tung,

— Emission von Stduben durch nicht ausreichend
filternde Entstauber und Staubsauger,

— Aufwirbeln abgelagerter Stdube insbesondere
beim Reinigen mit dem Besen oder Abblasen.

Als Folge von Staubablagerungen bzw. -einwir-
kungen konnen auftreten:

— Sturzgefahr durch geminderte Standsicherheit
an den Arbeitspldtzen und Verkehrswegen,

— Reizungen der Augen und Atemwege,

— Atemwegsallergien und Krebserkrankungen
im Bereich der Nasenschleimhiute (sieche Zif-
fer 1.3.9),

— Brinde und Explosionen.

Das gesundheitliche Risiko von Holzstaub in der
Luft wird minimiert, wenn bei der maschinellen

Bearbeitung von Holz staubarme Arbeitsberei-
che in den Werk- und Maschinenrdumen vorlie-
gen. Diese Bedingungen werden erreicht, wenn

— die tdgliche Expositionszeit eine halbe Stun-
de pro Unterrichtstag unterschreitet und nur
an wenigen (bis zu 30) Tagen im Jahr an den
Holzbearbeitungsmaschinen gearbeitet wird,

—die tdgliche Expositionszeit nicht mehr als
eine Stunde pro Unterrichtstag betrdgt und
der Holzstaub bei Standardholzbearbeitungs-
maschinen an der Entstehungsstelle abgesaugt
wird,

—die tdgliche Expositionszeit mehr als eine
Stunde pro Unterrichtstag betrdgt und die
Holzbearbeitungsmaschinen mit Stauberfas-
sungselementen und gepriiften Entstaubern
ausgertistet sind; bei handelsiiblichen Maschi-
nen Industriestaubsauger Staubklasse H2 oder
M bzw. integrierte Staubabsaugung wie im
gewerblichen Bereich. Die Entstauber konnen
mit einer Zusatzausriistung auch fiir die Rei-
nigung der Werk- und Maschinenrdume ver-
wendet werden.

Staubtechnisch gepriifte Einrichtungen (Ent-
stauber, Industriestaubsauger) tragen zusétzlich
zum CE-Zeichen z.B. das GS-Zeichen des Be-
rufsgenossenschaftlichen Instituts fiir Arbeits-
sicherheit (BIA) mit dem fritheren Zusatz ,,C*
oder , K 1 bzw. das GS-Zeichen des Fachaus-
schusses ,,Holz* mit dem Zusatz ,,H 2.

Bei der tiblichen manuellen Holzbearbeitung
reicht natiirliche Raumliiftung (Fensterliiftung)
aus, wenn durch geeignete Maflnahmen die
Holzstaubexposition moglichst gering gehalten
wird.

1.13.3.4 Reinigung

Bei der Reinigung der Maschinen- und Un-
terrichtsrdume von Staubablagerungen ist zu
vermeiden, dass Staub aufgewirbelt wird und in
die Atemluft gelangt. Beim Reinigen sind des-
halb saugende (Industriestaubsauger Staubklas-
se H2 oder M) bzw. feuchte Verfahren anzuwen-
den. Das Abblasen und Aufkehren abgelagerter
Holzstaube ist grundsitzlich nicht erlaubt.

1.13.4 Keramikarbeiten

Beim Brennen von Keramik kénnen gesund-
heitsschédliche Stoffe (z.B. Fluorwasserstoff,
Schwermetalle) frei werden. Bei Brennofen ist
daher eine Entliiftung ins Freie erforderlich.
Pigmente und Pasten auf der Basis von
Cadmium-, Chrom- und Cobalt-Verbindungen
sind als krebserzeugend, Bleiverbindungen als
fortpflanzungsgefahrdend eingestuft. Diese diir-
fen, ebenso wie sehr giftige Pigmente, im Un-
terricht an allgemeinbildenden Schulen nicht
verwendet werden.

Zum Auftragen von Glasuren siche Ziffer 2.6.4.3
Spriithverfahren.

1.13.5 Schweillen und Lo6ten

Beim Schweilen oder Loten ist dafiir zu sorgen,
dass die Konzentrationen an gesundheitsgefihr-
denden Stoffen in der Atemluft minimiert wer-
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den. SchweiBarbeiten sind daher vorzugsweise
im Freien durchzufiihren.

1.13.5.1 Schweiflen

Beim Schweiflen im Freien sind die Liiftungs-
anforderungen in der Regel durch die natiirliche
Luftbewegung gewihrleistet. Betrigt die Brenn-
dauer der Schweiliflamme bzw. des Lichtbogens
bei nicht ortsgebundenen Schweil3verfahren in
Réumen nicht mehr als eine halbe Stunde pro
Tag oder nicht mehr als 2 Stunden pro Woche,
so geniigt ebenfalls die natiirliche Raumliiftung
(Fensterliiftung), wenn unlegierte oder nied-
rig legierte Stihle mit einem Massenanteil von
w <5 % an Chrom oder Nickel verwendet wer-
den.

Bei ldngeren SchweiBarbeiten sowie fiir das
Schweillen an hochlegierten oder beschichteten
Stahlen (z.B. Stdhle mit Farb- oder Kunststoff-
iiberziigen, verzinkte Stdhle) sind die Gefahr-
stoffe unmittelbar an ihrer Entstehungsstelle
abzusaugen (z. B. ins Freie oder tiber ein geeig-
netes Schweilrauchfiltergerit, das geeignet ist
zur Absaugung von krebserzeugenden Schweil3-
rauchen).

Fir Lichtbogenhandschweillen, MIG- und
MAG-Schweiflen ist eine technische Liiftung
erforderlich.

Beim Schweiflen im Freien sind die Liiftungs-
anforderungen in der Regel durch die natiirliche
Luftbewegung gewihrleistet.

1.13.5.2 Lotarbeiten

An Schulen diirfen die iiblichen Lotarbeiten
durchgefiihrt werden. Hierfiir reicht die natiirli-
che Raumliiftung (Fensterliiftung) aus. Zum Lo-
ten darf ausschlieB3lich bleifreies Lot verwendet
werden.

1.13.6 Kunststoffe

1.13.6.1 Ermittlungspflicht

Die Ausgangssubstanzen von Kunststoffen, die
enthaltenen Losemittel und die Hilfsmittel kon-
nen Gefahrstoffe sein. Vor dem Umgang hat
sich die Lehrkraft tiber mogliche Gefahren zu
informieren.

1.13.6.2 Umfillen fliissiger Kunststoffe oder
von Losemitteln

Das Umfiillen brennbarer Fliissigkeiten (siche
3.5.1 Gefahrstoffliste, Spalte 4, Kennzeichen:
F oder F+) muss explosionsgeschiitzt erfolgen.
In der Schule kann dies im Freien oder in einem
Abzug erfolgen. Nach DIN typgepriifte Abziige
sind explosionsgeschiitzt.

Sie konnen Haut- und Schleimhautreizungen
verursachen, beim Einatmen narkotisieren und
toxisch wirken. Sie sind lipophil, d.h. entfetten
die Hautoberfldche; sie sind hautresorptiv.

Viele Losemittel sind schon bei Raumtempe-
ratur entflammbar, es konnen explosionsfihige
Luft-Losemittel-Gemische entstehen.

1.14 Arbeitsmaterialien im Bereich Bildende Kunst

1.14.1 Informationsermittlung

Die Ausgangssubstanzen von Kunststoffen, die
enthaltenen Losemittel und die Hilfsmittel kon-
nen Gefahrstoffe sein; die Lehrkraft hat sich
beim Umgang anhand der Kennzeichnung und
ggf. der Sicherheitsdatenblitter {iber mogliche
Gefahren zu informieren und die notwendigen
SchutzmaBnahmen zu treffen.

Pigmente auf der Basis von Cadmium-, Chrom-
und Cobalt-Verbindungen sind als krebserzeu-
gend, Blei-Verbindungen als fortpflanzungs-
gefdhrdend (reproduktionstoxisch) eingestuft.
Diese diirfen, ebenso wie sehr giftige Pigmente
im Unterricht an allgemeinbildenden Schulen
nicht verwendet werden. Das gilt fiir Farben und
Lacke, wenn die genannten Pigmente in einem
Massenanteil von > 0,1% enthalten sind.

Zum Auftragen von Glasuren siche Ziffer 2.6.4
Sprithverfahren.

Fiir den Umgang mit Gefahrstoffen ist eine Un-
terweisung durch Fachkundige (z. B. durch den/
die Gefahrstoffbeauftragte/n der Schule) erfor-
derlich.

1.14.2 Gefahrstoffverzeichnis
siehe Ziffer 1.4.2.3 Gefahrstoffverzeichnis

1.14.3 Ersatzstoffpriifung

Lehrkrifte, die im Fach Kunst mit Gefahrstoffen
umgehen, miissen priifen, ob Stoffe, Erzeugnis-
se oder Verfahren mit geringerem gesundheitli-
chem Risiko eingesetzt werden konnen. Wenn
dies der Fall ist, diirfen nur die risikodrmeren
Stoffe, Erzeugnisse oder Verfahren verwendet
werden.

Eine erste Orientierung bei der Auswahl von
Farben, Modelliermassen, Chemikalien, Lose-
mitteln u. A. bieten die Kennzeichnung nach der
Gefahrstoffverordnung sowie die Kennzeichen
und Giitezeichen, mit denen zahlreiche Herstel-
ler ihre Produkte versehen.

1.14.4 Hygiene
siehe Ziffern 1.2.5und 1.4.7.1.

1.14.5 Aufbewahrung

Zu brennbaren fliissigen Kunststoffen und Lo-
semitteln siche Ziffer 1.5.

Réaume, in denen Gefahrstoffe aufbewahrt wer-
den, sind gegen das Betreten durch Unbefugte
zu sichern. Gefahrstoffe sind unter Verschluss,
z.B. in Schrinken, aufzubewahren.

1.14.6 Umgangsbeschrankungen fiir Schiilerinnen und
Schiiler

siehe Ziffern 1.4.5 und 3.5.3.

1.14.7 Viele Losemittel sind schon bei Raumtempe-
ratur entflammbar; es konnen explosionsfihige
Luft-Losemittel-Gemische entstehen. Das Um-
fiillen muss daher explosionsgeschiitzt (in der
Schule im Abzug oder im Freien) erfolgen.
Flissige Kunststoffe, Losemittel, Kunststoff-
komponenten und Hilfsmittel konnen Haut- und
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2.1
2.1.1

Schleimhautreizungen verursachen, beim Einat-
men narkotisieren und toxisch wirken. Sie sind
lipophil, d.h. sie entfetten die Hautoberfldche;
sie sind hautresorptiv.

Fiir die sichere Durchfithrung des Kunstunter-
richts sind komplexe Sachverhalte mit natur-
wissenschaftlichem Hintergrund zu regeln. Es
empfichlt sich daher, die entsprechenden The-
men zusammen mit Fachlehrkriften fiir Na-
turwissenschaften oder Technik aufzuarbeiten.
Siehe Ziffer 3.3.1 Sicherheitskennzeichen.

2 Fachbezogene Handlungshilfen

Allgemeine Hinweise fiir alle Fiicher
Umgang mit Glasgerédten und Stativen

2.1.1.1  Stopfenbohrungen, Schlauchdurch-
messer auf Durchmesser der einzufiihrenden
Teile abstimmen. Genormte Teile nach DIN

58 1 21104 erfiillen diese Forderung.

2.1.1.2 Glasrohre, Glasgerite

— Scharfe Glaskanten je nach Glasart rund
schmelzen oder abschleifen; defekte Glasge-
rite in Behilter fiir Glasbruch ausmustern.

— Vor dem Einfiihren von Thermometern, Glas-
rohren, Glasstdben u. a. in Stopfen und Schliu-
che ein Gleitmittel (z. B. Glycerin) benutzen.

— Hénde mit Lappen oder Tuch gegen mogliche
Verletzungen durch Glasbruch schiitzen. Beim
Einfiihren oder Herausdrehen keine Gewalt
anwenden. Mit Glasrohren nicht in Richtung
Korper arbeiten.

2.1.1.3 Unterdruck, Uberdruck

— Beim Evakuieren von Glasgeriten, bei Un-
terdruck erzeugenden Losevorgingen und
beim Erzeugen von Uberdruck Schutzbrille
verwenden, erforderlichenfalls zusitzliche
Sicherheitsmafinahmen (z.B. Schutzscheibe)
treffen.

— Dickwandige Glasgefilie nur benutzen, wenn
keine raschen Temperaturdnderungen auftre-
ten.

—Bei gleichzeitig auftretenden raschen Tem-
peraturinderungen Rundkolben oder Flach-
bodenvakuum-Kolben verwenden.

— Diinnwandige Glasgeréte mit flachem Boden
und beschédigte, z. B. angeritzte Rundkolben
nicht evakuieren.

2.1.1.4 Stative und Versuchsaufbauten

— Auf ausreichende Standfestigkeit von Stativen
und Aufbauten achten. Genormte Teile nach
DIN 58 123 erfiillen diese Forderungen.

— Alle Schraubverbindungen sorgfiltig ausfiih-
ren.

2.1.2

Umgang mit Laborbrennern und anderen Wir-
mequellen

2.1.2.1 Ausstromendes Gas

Bei Auftreten von Gasgeruch Haupthahn schlie-
Ben und Fenster 6ffnen. Keinen elektrischen
Schalter betdtigen; erst dann nach der Ursache
suchen. Ziindquellen beseitigen.

2.1.2.2

— Beim Umgang mit Wirmequellen auf wirme-
bestidndige Unterlage achten, fiir Lotkolben
empfiehlt sich ein geeigneter Stinder.

— Bei Verwendung offener Flammen darauf ach-
ten, dass sich keine leicht entziindlichen Ma-
terialien in der Néhe befinden.

— Hochentziindliche Flussigkeiten konnen durch
heile Gegenstidnde oder elektrostatische Ent-
ladung entziindet werden.

— Moglichst keine Spiritus- oder Benzinbrenner
verwenden (statt dessen ggf. Brennpaste ver-
wenden).

— Bei Schiilerexperimenten mit offenen Flam-
men auf Brandgefahr (z.B. bei langem Haar,
synthetischen Kleidungsstiicken) achten.

2.1.2.3

— Kartuschenbrenner nicht kippen oder schiit-
teln, da Fliissigkeit aus der Diise stromen kann
(Brandfackel). Entziindet sich eine Druckgas-
kartusche, diese bzw. den Brenner senkrecht
stellen, damit die Brandfackel kleiner wird
und durch Abdecken geloscht werden kann.

—Nach Gebrauch Ventil des Kartuschenbren-
ners stets dicht schlief3en.

—Nach dem Unterricht Kartuschenbrenner auf
gelockerte Brenneraufsidtze und unverschlos-
sene Ventile priifen. Mit Druckgaskartuschen
bestiickte Brenner an einem beliifteten Ort
tiber Erdgleiche aufbewahren.

2.1.2.4 Olbader, Sandbader

— Olbéder, die lingere Zeit nicht benutzt wur-
den, vor Gebrauch vorsichtig und sorgfiltig
entwéssern (Spritzgefahr).

— Olbéder, die durch Losemittel oder zu stark
durch Wasser verunreinigt sind, nicht weiter-
benutzen, sondern sachgerecht entsorgen.

— Ol- und Sandbider sicher befestigen, feuch-
tigkeits- und staubgeschiitzt aufbewahren.

2.1.2.5

— Beim Erhitzen von Wasser und wissrigen Lo-
sungen, insbesondere auch bei Dampferzeu-
gung, dafiir sorgen, dass keine Verbrithungen
auftreten.

— Spritzgefahr beim Erhitzen z.B. von Laugen,
Fehlingscher Losung und hochviskosen Fliis-
sigkeiten beachten. Daher beim Erhitzen von
Fliissigkeiten zur Vermeidung von Siedever-
zug Siedesteine benutzen. Beim Erhitzen von
Flussigkeiten im Reagenzglas dieses stindig
schiitteln. Die Offnung nicht auf Personen
richten.
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2.2
2.2.1

2.1.2.6

— Fiir das Destillieren leichtentziindlicher Fliis-
sigkeiten Ol- oder Wasserbad bzw. elektrische
Heizhaube verwenden.

—Bei Vakuumdestillation geeignete Vorsichts-
malBnahmen treffen (z.B. Siedekapillare
benutzen, implosionssicheren Kolben ver-
wenden, Schutzbrille tragen, Schutzscheibe
verwenden).

2.1.2.7 Auch auf Gefahren (Gewebeschiden
durch Kilteeinwirkung, Erstickungsgefahr) bei
Experimenten mit tiefen Temperaturen, z. B. mit
festem Kohlenstoffdioxid oder fliissigem Stick-
stoff achten.

Biologie

Umgang mit Tieren

2.2.1.1 Aquarien und Terrarien

— Handelsiibliche geeignete Elektrogerite ver-
wenden. Bei Eigenfertigung Elektroinstallati-
on nur von Elektrofachkraft durchfiihren las-
sen.

— Bei der Verwendung von Transformatoren fiir
Beleuchtung oder Heizung in Aquarien Trenn-
transformatoren benutzen. (Schutzzeichen auf
Trenntransformatoren beachten!)

Schutzzeichen:

alt: ' neu: '

Die im Lehrmittelhandel angebotenen Netz-
gerdte enthalten in der Regel Trenntransfor-
matoren.

— Heizlampen sicher befestigen.

— Beim Arbeiten in Aquarien elektrische Gerite
vom Netz trennen.

2.2.1.2 Hygiene bei der Tierhaltung

Auf die Einhaltung der hygienischen Grundre-
geln achten: Stellen, die mit dem Tier in Beriih-
rung gekommen sind, griindlich waschen, bei
Bedarf mit Desinfektionsmittel.

2.2.1.3 Tierarten in der Schule
— Keine ,,giftigen Tiere mitbringen.

— Nur solche Vogel halten, die entsprechend den
geltenden Einfuhrbestimmungen vorbeugend
durch eine Tierédrztin oder einen Tierarzt be-
handelt wurden und bei denen durch amtstier-
arztliche Bescheinigung nachgewiesen ist,
dass sie frei von Ornithose (Psittakose) sind.

— Werden Schiilerinnen und Schiiler an der Ein-
richtung oder Pflege von Kifigen, Aquarien
oder Terrarien oder an Versuchen mit gehal-
tenen Tieren beteiligt, so sind sie vorher auf
den richtigen Umgang mit den Tieren (z.B.
richtiges Anfassen, Einfangen usw.) sowie die
damit verbundenen Gefahren hinzuweisen.
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Umgang mit Pflanzen und Pilzen

Nach der Untersuchung von Pflanzen und Pil-
zen, insbesondere von giftigen Pflanzen und
Giftpilzen, Hénde waschen. Falls erforder-
lich, z.B. bei Neigung zu Allergien, geeignete
Schutzhandschuhe tragen.

Schiilerinnen und Schiiler auf Verletzungs- und
Infektionsgefahr beim Arbeiten mit Praparier-
besteck oder Mikrotom hinweisen, z. B. Mikros-
kopieren, Sezierversuche.

Besondere Vorsichtsmafinahmen beim Arbeiten
mit Bakterien-, Viren- und Pilzkulturen

2.2.3.1 Allgemeine Regeln
— Auf hygienisches Verhalten und peinliche
Sauberkeit am Arbeitsplatz achten.

— Schleimhdute von Mund, Augen und Nase
nicht mit Gegenstinden oder Hénden be-
rihren, die durch die Arbeit mit Mikroorga-
nismen kontaminiert sein kénnen.

— Nach dem Arbeiten mit Mikroorganismen den
Arbeitsplatz griindlich mit handelstiblicher
Desinfektionslosung desinfizieren. Hinde und
Unterarme mit handelsiiblichen und gepriif-
ten Mitteln desinfizieren und dann mit Seife
griindlich waschen. Ggf. danach Hautschutz-
creme benutzen.

2.2.3.2 Arbeiten mit unbekannten Kulturen

—Keine Mikroorganismen menschlicher und
tierischer Herkunft offen handhaben, da evtl.
pathogene Arten angereichert werden konnen.
Néhrbodenplatten vor der Bebriitung mit Pa-
rafilm versiegeln. Eingetrocknete offene Pra-
parate bergen die Gefahr staubférmiger Ver-
breitung.

— Die Zucht von Schimmelpilzen auf Kohlen-
hydrat-Nahrsubstrate beschrinken. Besonders
gewarnt sei vor der Anreicherung von Asper-
gillus-Arten. Deren Sporen kénnen schwere
Lungenmykosen hervorrufen. Auflerdem pro-
duzieren diese Arten Aflatoxine. Aflatoxine
werden vor allem auch von solchen Schim-
melpilzen gebildet, die auf eiweiBhaltigen
Olsamen, z. B. Niissen wachsen. Auf Substrat,
das im Wesentlichen aus Kohlenhydraten be-
steht (z. B. Weillbrot, Obst) ist die Gefahr der
Aflatoxinbildung gering.

— Undefinierte Bakterien- und Pilzkulturen
moglichst nicht bei etwa 37 °C bebriiten, weil
sonst fiir den Menschen evtl. pathogene Or-
ganismen selektiert und angereichert werden
konnen.

— Unbekannte Bakterien- und Pilzkulturen auf
Lebensmitteln oder anderen Substraten nicht
offen herumliegen lassen.

— Petrischalen mit unbekannten Kulturen vor
dem Autoklavieren nicht 6ffnen.

2.2.3.3 Arbeiten mit Reinkulturen®
—Nur definierte, nicht humanpathogene Rein-

4) Vgl. 3.1 Beispielsammlung 1: Definierte Stimme von Mikroorganismen der

Risikogruppe 1
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kulturen fiir das offene Arbeiten mit Bakteri-
en- und Pilzkulturen benutzen. Kein eigenes
Isolat zur Weiterzucht verwenden.

— Schulgeeignete Reinkulturen von Mikroor-
ganismen vom Lehrmittelhandel oder von
Hygieneinstituten oder Universitétsinstituten
beziehen: z.B. DSMZ - Deutsche Sammlung
von Mikroorganismen und Zellkulturen, In-
hoffenstr. 7B, 38124 Braunschweig

— Gentechnisch verdnderte Organismen bzw.
Abfille, die mit gentechnisch verdnderten Or-
ganismen in Beriihrung kamen sind vor der
Entsorgung zu inaktivieren oder Einrichtun-
gen mit gentechnischen Anlagen zur Inakti-
vierung abzugeben.

2.2.3.4 Besondere Sicherheitsmaf3nahmen
— Kultur- und N#hrmedien mit Namen bzw.
Herkunft und Datum kennzeichnen.

— Holztische sind fiir mikrobiologische Versu-
che nur bedingt geeignet. Holzarbeitsflichen
sollten mit einer fliissigkeitsdichten, desinfi-
zierbaren Abdeckung (z.B. Glasplatte) verse-
hen werden.

— Samtliche Arbeitsgerite, die mit Mikroorga-
nismen in Beriihrung gekommen sind, miissen
nach Gebrauch sterilisiert werden (z. B. Impf-
nadeln nach jedem Gebrauch in der Flamme
ausgliithen).

2.2.3.5 Gentechnische Arbeiten
— Spritzen und Kaniilen sollen nur wenn unbe-
dingt nétig benutzt werden.

— Bei allen Arbeiten muss darauf geachtet wer-
den, dass Aerosolbildung so weit wie moglich
vermieden wird. Bei Arbeiten mit gentech-
nisch verdnderten Organismen der Risiko-
gruppe 1 mit sensibilisierenden oder toxischen
Wirkungen sind entsprechende Maflnahmen
zu treffen, die eine Exposition der Beschiftig-
ten minimieren. Hier kann es sich z. B. um die
Verwendung einer Sicherheitswerkbank, den
Einsatz von Atemschutz oder die Vermeidung
sporenbildender Entwicklungsphasen bei Pil-
zen handeln.

— Laborrdume sollen aufgerdumt und sauber
gehalten werden. Auf den Arbeitstischen sol-
len nur die tatsdchlich benétigten Gerédte und
Materialien stehen. Vorréte sollen nur in dafiir
bereitgestellten Rdumen oder Schranken gela-
gert werden.

— Verletzungen sind dem Projektleiter/der Pro-
jektleiterin unverziiglich zu melden.

— Nahrungs- und Genussmittel sowie Kosmeti-

ka diirfen im Arbeitsbereich nicht aufbewahrt
werden.

— In Arbeitsriumen sind Laborkittel oder andere
Schutzkleidung zu tragen.

2.2.3.6 Entsorgung

— Alle Bakterien- und Pilzkulturen nach Ge-
brauch durch Autoklavieren wie folgt vernich-
ten: Petrischalen oder Behilter mit Altkulturen
in einem Dampfdrucktopf oder Autoklaven

2.3
2.3.1

20 Minuten lang bei iiber 120 °C und 1 bar
Uberdruck (oder im Schnellkochtopf 30 Mi-
nuten lang) sterilisieren.

— Einwegpetrischalen zum Sterilisieren vorher
in einen autoklavierbaren Vernichtungsbeutel
legen.

— Das sterilisierte Material nach dem Abkiihlen
sofort in den Ausguss (Fliissigkeiten) oder in
den Miill (Einwegpetrischalen) geben.

— Falls nicht sterilisierte Kulturen von Mikro-
organismen nicht selbst entsorgt werden kon-
nen, die Abgabe an Krankenhéduser oder Hygi-
eneinstitute vereinbaren.

Chemie

Sicherheitshinweise fiir Tétigkeiten mit explosi-
onsgefihrlichen Stoffen

2.3.1.1 Explosionsgefihrliche Feststoffe
— Schutzscheiben aufstellen, Schutzbrille tra-
gen.

— Jeden Druck auf das Gemisch vermeiden, zum
Mischen keine harten Gegenstinde (Mdorser,
Spatel usw.) verwenden, sondern auf Papier
durch vorsichtiges Umwenden oder mit Hilfe
einer Feder mischen.

— Uberhitzung, Flammennihe, Funkenbildung,
Schlag oder Reibung vermeiden. Vor Auslo-
sen der Reaktion Warnhinweis an Schiilerin-
nen und Schiiler geben (z.B. zur Vermeidung
von Gehorschiaden Mund 6ffnen).

— Anfallende explosionsgefihrliche Stoffe und
Stoffgemische nicht aufbewahren, sondern
unter grofB3ter Vorsicht in geeigneter Weise ver-
nichten.

2.3.1.2 Gemische aus brennbaren Gasen bzw.
Dampfen mit Luft oder Sauerstoff

— Schutzbrille tragen, ggf. Schutzscheiben oder
Explosionskorb aufstellen.

— Zwischen Gasentwickler und Reaktionsraum
geeignete  Riickschlagsicherung einbauen
(Glasrohr mit Stahlwolle, Quarzwolle, kleine
Gaswaschflasche oder Blasenzihler).

— Keine Flamme in die Nihe des Gasentwick-
lers bringen.

— Knallgas- oder Chlorknallgasexplosionen nur
mit kleinen Mengen durchfithren (Seifenlo-
sung, Reagenzglas).

— ,,Papprohrversuch® mit Kohlenwasserstoffen
und Luft, nicht jedoch mit Sauerstoff durch-
fithren.

— Besondere Vorsicht bei Gemischen von Ethin
mit Sauerstoff; Explosionsgefahr bei Mi-
schungen aus Ethin mit Brom oder Chlor in
gasformiger Phase beachten.

2.3.1.3 Peroxide

—Vor der Destillation von Flussigkeiten, die
durch Lichteinwirkung Peroxide bilden (z.B.
Ether, Alkanale, Alkanone, ungeséttigte Koh-
lenwasserstoffe, Tetralin, Tetrahydrofuran,
Dioxan), Peroxidtest durchfiithren. Eisen(II)-
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sulfat zugeben, nicht vollig abdestillieren,
Fliissigkeiten im Dunkeln oder in braunen
Flaschen aufbewahren.

— Peroxide mit Wasser phlegmatisieren:
— Cyclohexanonperoxid mit w(Wasser)
> 15 %,
— Dibenzoylperoxid mit w(Wasser) > 32 %.

2.3.1.4 Stoffe, die explosionsartig zerfallen bzw.

bei Beriithrung explodieren:

— lodstickstoff bei der Reaktion von lod mit
Ammoniak-Losung,

— Mangan(VII)-oxid: Reaktion von Kaliumper-
manganat mit konzentrierter Schwefelsdure
nicht durchfiihren, da sie unkontrolliert ablau-
fen kann,

— Schwermetallacetylide beim Einleiten von
Ethin in Schwermetallsalzldsung,

— Silberazid beim Ausfallen aus Silbersalzlo-
sungen mit Natriumazid,

— Silbernitridbildung aus ammoniakalischer
Silbersalzlosung, die lingere Zeit aufbewahrt
wird.

2.3.1.5 Sonstige explosionsgefihrliche Mi-
schungen, die besondere Vorsicht bei Tétigkei-
ten erfordern:

— Alkalimetalle mit Halogenkohlenwasserstof-
fen,

— Natriumazid-Mischungen mit Metalloxiden
bzw. -sulfiden,

— Kaliumpermanganat-Mischungen mit Metal-
len bzw. brennbaren Bestandteilen,

— Mischungen von Eisen(I11)-oxid, Mangan(IV)-
oxid mit Aluminium (Thermitmischung),

— Phosphor beim Erhitzen im Phosphorloffel, in
dem noch Reste von Schwefel enthalten sind
(Bildung von Phosphorsulfiden),

— Mischungen von Kupferoxid mit Aluminium,
Magnesium oder Lithium,

— Chlorat-, Perchlorat- und Nitrat-Mischungen
mit rotem Phosphor, Zucker, Schwefel bzw.
mit anderen brennbaren Bestandteilen.

Hochentziindliche und leichtentziindliche Fliis-

sigkeiten

— Beim Arbeiten mit hochentziindlichen Stoffen
offene Flammen 16schen oder Stoffe in siche-
re Entfernung bringen (Dampfe kriechen fliis-
sigkeitsdhnlich tiber grofere Entfernungen).

— Bei Experimenten moglichst in geschlossenen
Apparaturen arbeiten.

— Beim Erhitzen (z. B. Destillieren) keine offene
Flamme verwenden, entstehende Dampfe in
den Abzug leiten; mit Pilzheizhaube heizen.

— Elektrostatische Aufladung (Entladungsfunke)
berticksichtigen.

Phosphor (weiB)

— Weillen Phosphor unter Wasser aufbewahren,
Vorratsflasche in entsprechend kleines Blech-
gefdl stellen. (Bei Bruch des Vorratsgefilies

kann das Sperrwasser nicht ablaufen, der
Phosphor ist weiterhin mit Wasser bedeckt);
Wasserstand regelméfig kontrollieren.

— Weillen Phosphor nicht mit Handen beriihren
(hautresorptiv); ggf. mit viel Wasser spiilen.
Weillen Phosphor unter Wasser schneiden.

— Phosphorstiicke nicht an der Luft liegen las-
sen; nicht benétigte Stiicke sofort in die Vor-
ratsflasche zuriickgeben.

— WeiBler Phosphor wird mit der Zeit hart; das
fithrt beim Schneiden leicht zum Verspritzen.
Fiir Experimente kleine Phosphorkugeln ver-
wenden, die durch Schmelzen einer Phosphor-
stange unter Wasser hergestellt werden.

— Mit weilem Phosphor in Beriithrung gebrachte
Gerite sorgfiltig abflammen oder in Kupfer-
sulfat-Losung stellen.

— Phosphorbrande mit Sand 16schen.

2.3.4 Alkalimetalle

— Aufbewahrung der Alkalimetalle unter Paraf-
findl, bei Petroleum zeigt sich stiarkere Krus-
tenbildung.

— Alkalimetalle reagieren heftig bis explosions-
artig mit Halogenkohlenwasserstoffen. Des-
halb nicht als Trockenmittel benutzen, statt-
dessen Molekularsieb.

— Vorsicht bei der Reaktion von Natrium und
Kalium mit Wasser:

— Kleine erbsengrofle Stiicke verwenden.
Kruste entfernen. Gegen Ende der Re-
aktion zerplatzt die geschmolzene Hyd-
roxid-Kugel; Spritzgefahr, Veritzungen.
Beim Experimentieren daher Schutzbril-
le tragen, Schutzscheibe aufstellen.

— AuBerste Vorsicht bei der Umsetzung
von Natrium unter Wasser mit dem Sieb-
16ffel: nur linsengroBe Stiicke, sorgfil-
tig entrindet, einsetzen, sauberen dicht
schlieBenden Siebloffel (Teesieb) ver-
wenden; besser mit Lithium arbeiten.
Siebloffel-Versuch niemals mit Kalium
durchfiihren.

— Entsorgung;:

— Reste nicht in den Ausguss oder Abfall-
eimer werfen, mit Feuchtigkeit droht
Selbstentziindung.

—Reste von Lithium und Natrium sowie
abgetrennte Krusten mit Ethanol (Brenn-
spiritus) umsetzen; langere Reaktionszeit
beachten.

— Kaliumreste mit Butan-2-ol umsetzen.
— Alkalimetallbrdnde mit Sand 16schen

2.3.5 Halogene

— Bei der Herstellung von Chlor z.B. aus Salz-
sdure und Kaliumpermanganat nur das beno-
tigte Volumen an Chlor entwickeln.

— Fiir den Handgebrauch wenig Brom in eine
kleine Standflasche abfiillen.
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2.3.6

2.4
24.1

242

243

— Mit Chlor und Brom mdglichst in geschlosse-
ner Apparatur arbeiten.

— Uberschiissiges Chlor und Brom entsprechend
im Abzug mit Natriumthiosulfatlosung zu
Chlorid bzw. Bromid reduzieren. Dann in den
Ausguss geben.

Versuche mit Hochspannung

Zum Versuch der ,,Luftverbrennung* siche Zif-
fer 1.11.4.

Physik

Mechanik

— Bei Versuchsaufbauten auf mechanische Sta-
bilitét achten.

— Beim Experimentieren mit hohen Drucken,
gespannten Federn und Drihten oder beim
Flaschenzug zur Bewegung groler Massen
mogliche Gefahrdungen beachten.

— Beim Arbeiten mit vermindertem Druck (z. B.
Fallrohre, Gasdichtebestimmung, auch Sieden
unter vermindertem Druck) Gefahr der Implo-
sion beachten. Alternativ Geréte aus Plexiglas
anstelle von Glasgeriten verwenden.

— Bei Versuchen zum waagerechten oder schie-
fen Wurf gefahrlose Wurfbahn wéhlen.

— Den Aufbau von Rotationsexperimenten be-
sonders sorgfiltig planen und ausfithren. Falls
die Gefahr besteht, dass Massenstiicke weg-
fliegen, Schutzscheibe benutzen.

— Drehschemelversuche mit angezogenen Ar-
men beginnen.

Wirmelehre

— Beim Erhitzen von Wasser in Druckgefiflen
(z.B. im Papinschen Topf) Sicherheitsventil
vor dem Experiment priifen. Mit dem Druck
unter der zuldssigen Hochstgrenze bleiben.

— Démpfe hochentziindlicher oder leichtent-
ziindlicher, nicht wasserloslicher Fliissigkeiten
nicht mit Rotationspumpen absaugen. Beim
Absaugen mit Wasserstrahlpumpe Ziindquel-
len in der Ndhe vermeiden.

— Beim Experimentieren mit dem ,,Bolzenspren-
ger und der ,,Sprengkugel® splittersichere
Abdeckung benutzen.

— Fluissigen Stickstoff und Trockeneis nicht be-
rithren.

Optik

—Bei Versuchen mit gefihrlicher Strahlung
(z.B. Lichtbogenlampen, Quecksilber-Hoch-
druck-Lampen, UV-Lampen, Laser, brennen-
des Magnesium) Blendung und Uberreizung
der Augen verhindern. Die Versuchsanord-
nung so aufbauen, dass niemand direkt in den
Strahlengang blicken kann. Beim Betrachten
von Lichtb6gen, Sonnenbeobachtung etc. ge-
eignete Schutzmafinahmen ergreifen.

—Beim Umgang mit Hochdrucklampen Er-
schiitterungen vermeiden (Explosionsgefahr).
Herstellerhinweise beachten. Bei Experimen-

ten, in denen die Lichtquelle direkt betrachtet
wird, die Leuchtdichte auf ein ungefihrliches
MaB begrenzen.

— Schiilerinnen und Schiiler tiber die Gefahren
der Sonnenbetrachtung informieren.

2.4.4 Elektrizititslehre

2.4.4.1 Schaltungsaufbau und -abbau

—Zu den Versuchen stets die geeigneten Ge-
rite verwenden, bei Bauteilen (z.B. Wider-
stinden, Schaltern, Experimentierkabeln)
die maximale Belastbarkeit, bei Kondensato-
ren die Nennspannung, bei Messgerdten die
Stromart und den Messbereich beachten. Die
Versuchsanordnung moglichst iibersichtlich
aufbauen.

—Nach Anlegen der Betriebsspannung Schal-
tung nicht mehr beriihren. Vor der Verdnde-
rung der Versuchsanordnung die Spannung
abschalten.

— Die Schiilerinnen und Schiiler darauf hinwei-
sen, dass Bananenstecker nie in Netzsteckdo-
sen gesteckt werden diirfen.

— Nach jedem abgeschlossenen Experiment die
Spannung sofort abschalten, Kabelverbindun-
gen zuerst an der Spannungsquelle 16sen.

— Beim Abrdumen von elektrischen Geriten
auf eventuell noch bestehende Kabel- oder
Netzanschlussverbindungen achten.

2.4.4.2 Kondensatoren

—Vorsicht beim Aufladen von Konden-
satoren {iber 60 V Nennspannung; auch
Spannungsquellen mit Strombegrenzung auf
wenige Milliampere konnen zu geféhrlichen
Aufladungen fiihren.

— Kondensatoren vor dem Versuchsabbau entla-
den.

—Bei Elektrolyt-Kondensatoren auf richtige
Polung achten, keine zu hohe Spannung an-
legen (Zerstérung der Isolierschicht, Explo-
sionsgefahr). Diese Kondensatoren mit akti-
vierter Entladevorrichtung aufbewahren.

2.4.4.3 Aufgehobene oder fehlende Schutz-Er-
dung

— Besondere Vorsicht bei Experimenten, bei
denen die Schutz-Erdung eines Gerites aus
messtechnischen Griinden aufgehoben wurde.

— Gerite mit leitender Oberfldche ohne Schutz-
leiteranschluss diirfen nicht mehr benutzt wer-
den.

—Beim Messen von Sekundédrspannungen an
einem Trenntransformator darauf achten, dass
die Sekundirspannung nicht wieder iiber den
Masseanschluss des Messkabels geerdet wird.

2.4.4.4 Transformatoren

— Durch Aufbautransformatoren erzeugte Hoch-
spannung ist gefdhrlich, insbesondere wenn
im Primérkreis mit Netzspannung gearbei-
tet wird. Das Vorhandensein eines RCD (FI-
Schutz-Schalter) in der ortsfesten Installation
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reicht nicht aus, da dieser bei Verwendung ei-
nes Transformators zwar im Primérkreis, nicht
aber im hier benutzten Sekundarkreis wirksam
ist.

— Bei Experimenten mit Hochspannung Warn-
hinweis aufstellen.

— Schiilerinnen und Schiiler au3erhalb des Ge-
fahrenbereichs halten.

2.4.4.5 Dreiphasen-Spannung 400 V (,,Dreh-
strom*®)

— Dreiphasen-Spannung 400 V  nur fr
den Betriecb von Drehstromgeriten bzw.
Drehstromnetzgeréten verwenden.

— Experimentiereinrichtungen mit beriihrbaren
Teilen nicht unmittelbar an das Drehstromnetz
anschlieen, sondern nur mit berithrungsunge-
fahrlichen Sekundirspannungen durchfiihren.

2.4.4.6 Akkumulatoren und Batterien

— Beim Laden Akkumulatoren so unterbringen,
dass die entstehenden Gase durch natiirliche
oder kiinstliche Beliiftung so verdiinnt wer-
den, dass kein explosionsfihiges Gasgemisch
entsteht.

— Primérbatterien nicht laden (Explosionsge-
fahr).

—Beim Laden von Akkumulatoren passende
Ladegerite verwenden; Uberschreitung der
zuldssigen Ladestromstirke und der Ladezeit
unterlassen, um Explosionen zu vermeiden.

— Unbrauchbare Batterien sowie Akkumulato-
ren sachgerecht entsorgen.

Technik/Arbeitslehre

2.5.1 Holzbearbeitung

2.5.1.1 Umgang mit Holzbearbeitungsmaschi-
nen

— Helfer/Helferinnen vor Beginn der Arbeiten
unterweisen. Dabei das Aufenthaltsverbot in
Gefahrenbereichen beachten.

— Lage und Bedienung der Not-Aus-Schalter er-
lautern.

— Zugénge zu Maschinenrdumen mit dem Warn-
hinweis ,,Gehorschutz tragen® versehen.
2.5.1.2 Kleidung

—Bei der Durchfiihrung von Arbeiten auf eng
anliegende Kleidung achten (insbesondere
eng anliegende Armel).

— Keine losen Kittel und Schiirzen tragen.

— Lange Haare z. B. durch Miitze oder Haarnetz
sichern.

—Ringe, Armbinder, Uhren, Halsketten und
Halstiicher abnehmen.

— Bei Arbeiten mit rotierenden Werkzeugen kei-
ne Handschuhe benutzen.

2.5.1.3 Personliche Schutzausriistung
Personliche Schutzausriistung verwenden:

—Im Maschinenraum geeigneten Gehorschutz
tragen (z. B. Gehorschutzkapsel, -stopsel).

— Bei Werkstoffen, die zur Splitterbildung nei-
gen, Augenschutz tragen.

2.5.1.4 Schutz- oder Hilfsvorrichtungen

Die fiir die Arbeitsgidnge erforderlichen Schutz-
oder Hilfsvorrichtungen in Maschinennihe auf-
bewahren (z.B. Schiebestock, Schiebeholz, Zu-
fuhrlade).

Werkstilicke miissen bei der Bearbeitung sicher
aufliegen und gefiihrt werden oder fest einge-
spannt sein.

— Die Enden langer Werkstiicke durch Auflage-
bocke, durch Verldngerungstische oder Dgl.
unterstiitzen.

— Bei kurzen oder schmalen Werkstiicken, Zu-
flihr- oder Einspannungsvorrichtungen, Schie-
bestocke oder andere geeignete Hilfsvorrich-
tungen benutzen.

— Bei zum Rollen oder Kippen neigenden Werk-
stiicken (z. B. Rundholzer) geeignete Hilfsvor-
richtungen (z.B. prismatische Unterlage oder
Keilstiitze) verwenden.

2.5.1.5 Storungen, Wartungs- oder Reinigungs-
arbeiten

Holzbearbeitungsmaschine ausschalten, Still-
stand abwarten und gegen unbefugtes Einschal-
ten sichern, z. B. Netzstecker ziehen.

Splitter, Spane und dhnliche Werkstoffteile nicht
aus der Nihe sich bewegender Werkzeuge (z. B.
Kreissdgeblatt, Hobelmesser) mit der Hand ent-
fernen.

2.5.1.6 Arbeitsstellung an Holzbearbeitungsma-
schinen

Arbeitsstellung an der Maschine so wihlen,
dass eine sichere Werkstiickfithrung moglich ist,
anstrengende wie verkrampfte Korperhaltung
sowie Verdanderungen des Standplatzes wihrend
der Bearbeitung weitgehend vermeiden.

Der Korper sollte sich immer auerhalb des Ge-
fahrenbereiches befinden.

2.5.1.7 Tischkreissédge

Hilfsvorrichtungen der Kreissdge benutzen, wie

Schiebestock, Schiebeholz, Abweiskeil, Zufiihr-

lade. Hande auBerhalb der Schneidebene flach

auf das Werkstiick auflegen, Finger geschlossen
und Daumen anliegend.

Einstellen des Spaltkeils:

— Spaltkeil (in Sageblattebene waagerecht und
senkrecht verstellbar, nicht dicker als die
Schnittfugenbreite und nicht diinner als der
Grundkorper des benutzten Sageblattes):

— Abstand zum Sageblatt so klein wie mog-
lich einstellen,

— Hochstabstand waagerecht 8 mm (bei l-
teren Maschinen 10 mm),
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— hochsten Punkt des Spaltkeils 2 mm tiefer
als die hochste Zahnspitze einstellen.

— Spaltkeilhalterung festziehen, Spaltkeil auf
festen Sitz priifen.

— Priifen, ob sich das Sageblatt von Hand frei
durchdrehen lésst.

2.5.1.8 Bandsidge

Priifen, dass

—das Sidgeblatt bis auf die groBtmogliche
Schnitthohe eingestellt ist,

— Tischeinlagen mit der Tischoberflidche biindig
sind und ausgeschlagene Tischeinlagen recht-
zeitig erneuert werden,

— die Sageblattfiihrung richtig einstellt ist:

ca. 2 mm hinter dem Zahngrund, Riickenrol-
le ca. 0,5 mm am Ségeblatt; Riickenrolle darf
nur beim Schnittvorgang mitlaufen,

— die Sagezdhne beim Wechsel des Ségeblattes
nach unten zeigen.
2.5.1.9 Handkreissédge

— Ségeblattverdeckungen auf Beweglichkeit
priifen (d.h. selbsttitiges Offnen oder Arre-
tierung durch Knopfdruck 16sen, bevor das
Kreissdgeblatt das Werkstiick erfasst).

— Spaltkeilabstand und -befestigung iiberprii-
fen.

—Kabel zur Vermeidung einer Stolpergefahr
ggf. tiber die Schulter legen.

— Sédgeblatt erst beim Ansetzen zum Schneiden
freigeben.

— Handkreissége mit beiden Hidnden fiihren.

— Maschine erst nach dem Schlielen der beweg-
lichen Schutzeinrichtung und nach Stillstand
des Werkzeuges ablegen.

2.5.1.10 Stichsége

— Werkstiick bearbeitungsgerecht auflegen.

— Kleinere Werkstiicke festspannen bzw. gegen
Verschieben sichern, nicht mit der Hand fest-
halten.

— Maschine erst in Arbeitsstellung bringen, dann
einschalten.

— Unterhalb des Werkstiickes geniigend Raum
lassen fiir den freien Hub des Ségeblattes.

— Sédgeblatt und zu bearbeitendes Material auf-
einander abstimmen.

— Darauf achten, dass das Sigeblatt stets an
der Fiihrungsrolle anliegt und von ihr gefiihrt
wird.

— Sédgeblatt nicht verkanten.

2.5.1.11 Handbohrmaschine
— Fiir Werkstoff geeigneten Bohrer auswéhlen.

— Maschine nur von Hand fiihren, wenn Werk-
zeuge mit weniger als 12 mm Schneiden-
durchmesser eingesetzt werden.

— Maschine mit beiden Hinden halten, mog-
lichst Bohrsténder verwenden.

— Bei Bearbeitung von sprodem Material und
bei Arbeiten tiber Kopf Schutzbrille benutzen.

— Zusatzhandgriff dem Arbeitsgang entspre-
chend einstellen, feststehende Bohrtiefenan-
schldge bevorzugen.

— Kleine Werkstiicke verdrehsicher einspannen.

— Mit geringer Drehzahl anbohren, Arbeitsdreh-
zahl in Abhéngigkeit von Werkstoff und Boh-
rerdurchmesser wéhlen.

— Winkeldnderung beim Bohren (Gefdhrdung
durch Bohrerbruch) vermeiden.

— Soweit es der Arbeitsgang ermoglicht, Tisch-
oder Stianderbohrmaschine benutzen.

2.5.1.12 Abricht-, Dickenhobelmaschine

— Aufspannfldachen der Messerwelle sdubern.

—Den nicht benutzten Teil der Messerwelle
stets verdecken (z. B. Klappenband, Schwenk-
schutz, Vollverdeckung, Fiigeleiste).

— Schneideniiberstand auf Hochstiiberstand von
1,1 mm cinstellen.

— Nach Messerwechsel Probelauf durchfiihren.

— Druckschrauben nach Herstelleranweisung
anziehen.

— Géngigkeit der Greiferriickschlagsicherung
prifen.

— Handhaltung: Beide Hande auf dem Werk-
stiick aufliegend, Finger geschlossen, Daumen
anliegend. Werkstiickkanten nicht umfassen.

2.5.2 Holzbearbeitung von Hand

— Schleifen: Schleifpapier oder Schleifleinen
mit Schleifklotz benutzen.

— Minimierung der Schleifstaubbelastung:

— Schleifen auf den notwendigen Umfang
begrenzen,

— Werkstiicke nicht in Gesichtsndhe bear-
beiten; nicht auf den Korper zu schlei-
fen; Schleifstaub nicht beiseite blasen,

— Werkstiicke genau zusédgen bzw. -feilen,
Schleifen nur zur Oberflichenbearbei-
tung,

— Handschliff nur fiir Kleinteile und ge-
kriimmte Werkstiicke,

— Weichholzer bevorzugen.

2.5.2.1 Feilen und Raspeln

— Feilen und Raspeln nie ohne Griff benutzen
(Verletzungsgefahr an der spitzen Angel).

— Keine Werkzeuge mit beschddigtem Heft ver-
wenden.

— Hefte vor Benutzung auf festen Sitz priifen.

—Lose Hefte mit Holzhammer fest schlagen
oder Heft leicht auf festen Untergrund stoB3en.

— Werkstiicke bei der Bearbeitung moglichst
einspannen.

— Werkzeug mit beiden Hénden fiihren.
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2.5.2.2 Hobeln

— Werkstiick bei der Bearbeitung fest einspan-
nen.

— Hobel mit beiden Hénden fiihren (linke Hand:
Hobelnase, rechte Hand: Handschoner).

— Scharfe Hobeleisen verwenden.

2.5.2.3 Stemmen
— Immer vom Korper weg arbeiten.

— Geschérfte Stemm- bzw. Stechwerkzeuge
einsetzen; ungeschirfte Werkzeuge erfordern
hohen Kraftaufwand und erhéhen das Verlet-
zungsrisiko.

— Stechbeitel und Stemmeisen beim Weiterrei-
chen stets an der Klinge anfassen.

— Werkstiicke bei der Bearbeitung fest einspan-
nen.

— Hefte der Werkzeuge regelméBig auf festen
Sitz und Beschidigung kontrollieren.

2.5.2.4 Bohren
— Mittelpunkt der Bohrung vorstechen.

— Holzbohrer mit Zentrierspitze benutzen, um
ein Verlaufen oder Abgleiten des Bohrers zu
vermeiden.

— Kleine Werkstiicke fest einspannen.

— Auf Unterlage (z.B. Holzreststiick) bohren,
um Gefdhrdungen durch plotzlichen Durch-
tritt des Bohrers zu verhindern.

— Bohrer nicht verkanten, Bruchgefahr.

2.5.2.5 Sagen
— Geschirfte Siage benutzen.

— Beim Einspannen der Sdgeblitter auf richtige
Blattspannung achten.

— Werkstiicke nahe der Schnittstelle einspannen,
um Vibration zu vermeiden.

— Beim Ansetzen der Sige auf sichere Fithrung
(z.B. durch Holzklotz) achten.

— Nach Anschnitt die Hand aus dem Ségebereich
nehmen; Gefihrdung durch Herausspringen
der Sdge aus der Schnittfuge.

— Rundhélzer in Schneidlade (z. B. Gehrungsla-
de) sdgen.

2.5.3 Papierarbeiten
2.5.3.1 Papierschneidemaschine

— Mit Papierschneidemaschinen arbeiten, die
eine Schutzvorrichtung haben, so dass nicht
unbeabsichtigt zwischen die Messer gegriffen
werden kann. Obermesser darf nicht selbst-
stindig herunterfallen (z.B. durch Gegenge-
wicht am Schwenkarm).

— Papierschneidemaschine mit einem Schloss
versehen, damit sie vor unbefugtem Zugriff
geschiitzt ist.

2.5.3.2 Schere

— Moglichst Scheren mit abgerundeten Enden
der Schneide nutzen, um Stichverletzungen zu
vermeiden.

— Fiir jedes Material die passende Schere ver-
wenden.

2.5.3.3 Messer

— Fiir Formschnitte oder Schneiden dicker Kar-
tons und Pappen Messer verwenden. Das
Messer besonders sorgfiltig handhaben.

— Stumpfe Messer, die einen hoheren Kraftauf-
wand zum Schneiden verlangen, nicht ver-
wenden. Messer gut schirfen oder Universal-
Teppichmesser (Cutter-Messer) einsetzen.

— Messer so aufbewahren und entsorgen, dass
Schnittverletzungen vermieden werden.

2.5.4 Metallarbeiten
2.5.4.1 Arbeiten mit dem Hammer

— Hammerkopf fest am Stiel befestigen z. B. mit
einem Metallkeil. Besser sind glasfaserver-
stirkte Stiele, die mit dem Hammerkopf fest
verbunden sind.

— Hammerstiel verwenden aus besonders fes-
tem und unbeschidigtem Material z. B. Holzer
wie Esche oder Hickory, handgerecht und sich
nach hinten konisch verdickend.

2.5.4.2 Blech schneiden

—Reiflnadel und Spitzzirkel so weitergeben,
dass die annehmende Person nicht in die Spit-
ze hineingreifen kann. Reifinadeln mit zwei
Spitzen mit einem Korkenstiick sichern.

— Griffe von Handblechscheren nicht mit Roh-
ren verldngern. Hebelblechscheren benutzen.

—Bei der Hebelblechschere nach der Arbeit
Handhebel senkrecht nach oben stellen und
gegen Herabfallen sichern. Tafelblechschere
schlielen und gegen unbefugtes Benutzen si-
chern.

— An den scharfen Schnittkanten besteht Verlet-
zungsgefahr; Arbeitshandschuhe verwenden.

— Bei Trennvorgidngen am Werkstiick entstehen-
de Grate und scharfe Kanten beseitigen.

2.5.4.3 Bohrmaschine/Drehmaschine

— Bohrer in das Bohrfutter der Maschine sicher
einspannen, auf zentrischen Sitz achten.

— Nach Wechsel des Bohrers bzw. Werkstiicks
Futterschliissel sofort abziehen.

— Futterschliissel nicht mit einer Kette o.A.
an der Maschine befestigen, damit es beim
Spannvorgang und einem unbeabsichtigten
Einschalten der Maschine nicht zu Fingerver-
letzungen durch die sich aufwickelnde Kette
kommt.

— Durchmesser des Bohrers bzw. Drehmeil3els,
Drehzahl und Werkstoff aufeinander abstim-
men.

— Material vor dem Bohren ansenken.

— Beim Bohren lose Werkstiicke sicher festspan-
nen.

— GroBe Bohrungen mit einem kleinen Bohrer
vorbohren.
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— Bei sprodem Material, bei dem Spéne brechen
und herumspritzen kénnen (z.B. harte Mes-
singlegierungen) Schutzbrille tragen.

— Nur mit anliegender Kleidung arbeiten; Hals-
tiicher und Schals, Armreife und Ringe able-
gen; bei langen Haaren Haarschutz tragen.

— Beim Bohren/Drehen keine Arbeitshandschu-
he tragen, da diese vom Bohrer/Werkstiick er-
fasst werden konnen.

2.5.4.4 Zusitzliche Anforderungen an Drehma-
schinen

— Erforderliche Drehzahl der Arbeitsspindel
beziiglich des Materials nicht tiberschreiten.
Faustregel: Je groBer der Durchmesser und je
hérter das Material, desto niedriger die Dreh-
zahl.

— Schneide des Meifiels in der Hohe der Rotati-
onsachse des Werkstiicks einspannen.

— Mit moglichst geringer Schnittgeschwindig-
keit arbeiten. Andernfalls geeignete wasser-
gemischte Kiihl-Schmiermittel verwenden.
Hierbei Aecrosolbildung vermeiden; Kiihl-
Schmiermittel regelméBig austauschen.

— Umlaufende Werkstiicke keinesfalls mit der
Hand beriihren.

— Zum Entfernen von Spénen bei laufender Ma-
schine Spanehaken benutzen.

2.5.4.5 Stationdre Schleifmaschine (Schleif-
bock)

— Schleifscheiben sind stolempfindlich, deshalb
vorsichtig transportieren.

— Klangprobe zur Feststellung der Rissfreiheit
durchfiihren, Drehrichtung beachten; nach
dem Aufspannen die Maschine bei abgesperr-
tem Gefahrenbereich mindestens fiinf Minu-
ten mit voller Betriebsgeschwindigkeit laufen
lassen.

— Die verstellbare Werkstiickauflage ist so ein-
zustellen, dass die Auflage weniger als 3 mm
an der Scheibe liegt.

— Beim Arbeiten Schutzbrille tragen, bei langen
Haaren einen Haarschutz benutzen.

— Werkstiick nur mit maBigem Druck an die
Scheibe halten.

— Werkstiicke nach dem Schleifen mit Hilfe ei-
nes Abziehsteines vom feinen Grat befreien.

2.5.4.6 Oberflidchenbeschichtung

— Beim Sdubern des Werkstiicks mit Losemittel
Gefahrenhinweise (R- und S-Sétze) beachten.

—In einem Werkraum mit guter Querliiftung
oder im Freien arbeiten. Schutzhandschuhe
aus Nitrilgummi verwenden.

— Verunreinigte Losemittel sachgerecht sam-
meln und entsorgen.

— Mit Lacksystemen auf Wasserbasis arbeiten.

2.5.5 Elektronische Schaltungen auf Platinen
2.5.5.1 Atzen

— Beim Arbeiten mit dem Entwickler Schutz-
brille und Schutzhandschuhe (z. B. PVC, PE)
tragen.

— Fiir gute Beliiftung sorgen.

— Verbrauchte Entwickler/Atzbad sachgerecht
entsorgen.

—Keine Epoxidharz-Platten zum Frisen ver-
wenden (besser Pertinax).

2.5.5.2 Weichloten

— Zu Beliiftung und Verwendungsverboten siche
Ziffer 1.13.5.2 Lotarbeiten.

— AusschlieBlich bleifreie Lote verwenden
(Handelsbezeichnung ,,Lotdraht bleifrei®).

— Beriihrung der heiflen Lotkolbenspitze mit
dem Zuleitungskabel vermeiden. Moglichst
Lotkolben mit Silikonkabel einsetzen oder
Lotstationen mit 12 Volt Ausgangsspannung
verwenden.

— Nach der Arbeit Hinde waschen.

— Nachbearbeitung ~ Platinen: ~ Uberstehende
Drahtstiicke nach dem Einl6ten der Bauteile
mit dem Vornschneider so abschneiden, dass
die Drahtstiicke nicht als Geschoss durch die
Luft fliegen.

2.5.6 Kunststoffe
2.5.6.1 Aufbewahrung

— Kunststoffkomponenten, Hilfsmittel und Lo-
semittel in Originalverpackungen aufbewah-
ren.

— Reste von abgefiillten Komponenten nicht in
die Originalgebinde zuriickgiefen.

— Fiir gute Beliiftung sorgen, Sonneneinstrah-
lung vermeiden.

— Fiir Gefahrstoffe Sicherheitsdatenblitter vom
Hersteller anfordern und als Information fiir
Alle zugénglich aufbewahren.

2.5.6.2 Verarbeitung durch Polieren, Schleifen,
Schmelzschneiden

— Staubentwicklung so gering wie moglich hal-
ten, z. B. durch Nassbearbeitung.

— Bei der maschinellen Bearbeitung entstehende
Staube absaugen, bei manueller Bearbeitung
Fensterliiftung.

— Schmelzschneiden am gut beliifteten Arbeits-
platz (Verbrennungs- bzw. Pyrolyseprodukte
der geschnittenen Werkstoffe konnen gesund-
heitsschédlich sein).

2.5.6.3 Warmverformen

— Hohere Temperaturen vermeiden. Bei der Ver-
arbeitung von PVC {iber 170 °C entstehen u. a.
Chlorwasserstoff und Vinylchlorid.

— Wenn nicht mit handelsiiblichen Geréten ge-
arbeitet wird, Versuchsaufbau standsicher
ausfithren. Unbeabsichtigtes Beriithren der
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2.6
2.6.1

Heizquelle durch geeignete MalBinahmen aus-
schliefen.

2.5.6.4 Verkleben

— Sicherheitshinweise und Herstellerhinweise
zu Klebstoffen beachten. Siehe Ziffer 3.3.3
Tabelle Klebstoffe.

— Bei groBflachiger Anwendung von Klebstof-
fen fuir ausreichende Liiftung sorgen.

— Auf sicheren Umgang mit Schmelzklebstof-
fen hinweisen: Verletzungen durch Schmelz-
klebstoffe sind schmerzhaft und verursachen
schlecht heilende, tiefgreifende Verbrennun-
gen. Bei der Verarbeitungstemperatur von
mehr als 180 °C haftet der Klebstoff sofort auf
der Haut und ldsst sich nicht abwischen.

— Unter flieBendem Wasser kiihlen.

2.5.6.5 Glasfaserverstirkte Kunststoffe — Un-
gesittigte Polyesterharze (UP)

— Sicherheits- bzw. Herstellerhinweise beach-
ten.

— Grofflachig im Freien oder in gut geliifteten
Réumen verarbeiten.

— In das Harz erst Beschleuniger (Schwermetall-
salze, Amine) sorgfiltig einriihren, dann Hér-
ter (Peroxide) zugeben. Harter und Beschleu-
niger niemals direkt miteinander vermischen
(Explosionsgefahr). Vorbeschleunigte Harze
bzw. Cobaltnaphthenat als Beschleuniger und
MEKP-Hirter (Methylethylketonperoxid) be-
vorzugen.

— Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen.

2.5.6.6 Epoxidharze

Im Unterricht wegen der sensibilisierenden Wir-
kung des Epichlorhydrinanteils auf Epoxidharze
— moglichst auch bei Klebern — verzichten.

2.5.6.7 Entsorgung von Abfillen

— Unverbrauchte fliissige Kunststoffkomponen-
ten zu Kunststoffen reagieren lassen, z. B. Be-
schleuniger und Hérter einrithren. Auf diese
Weise lassen sich auch geringe Mengen von
Beschleunigerresten und Hirterresten beseiti-
gen.

— Abfallbeseitigung ansonsten an den Angaben
der Sicherheitsdatenblétter orientieren.

2.5.6.8 Reinigung

— Werkzeuge und Gerite lassen sich in der Re-
gel gut mit Aceton reinigen. Auf ausreichende
Liiftung achten, Ziindquellen entfernen.

— Verunreinigte Haut nicht mit Losemitteln
(z.B. Aceton) sdubern, hautschonende Hand-
reinigungsmittel verwenden.

Bildende Kunst

Pigmente

Staubbildung bei der Durchfiihrung von Arbei-
ten vermeiden. Pigmente in pastéser Form an-
wenden.

2.6.2.

2.6.3

2.64

Filz-, Faserschreiber und Textmarker
— Losemittelfreie Schreiber bevorzugen.

— Im Unterricht nur Xylol-freie und Toluol-freie
Filzschreiber einsetzen.

Fixieren/Konservieren von Bildern

— Beim Versprithen von Fixativ konnen explo-
sionsfihige Losemitteldampf/Luft-Gemische
entstehen; daher Ziindquellen (z.B. offene
Flamme, Schaltfunken, heile Oberfliche)
vermeiden. Auf ausreichende Liiftung des Ar-
beitsraumes achten; gegebenenfalls im Freien
arbeiten.

—Zum Konservieren von groBflachigen Krei-
demalereien (z.B. Pflastermalerei) moglichst
Putzfestiger (Grundanstrichstoffe, Tiefen-
griinde) auf Wasserbasis einsetzen, Farbnebel
vermeiden.

Farben und Lacke
2.6.4.1. Farben

— Malfarben, z.B. Acrylfarben auf wissriger
Basis, 16semittelhaltigen Farben vorziehen.

— Gegenstinde, die mit Olfarben behandelt sind,
nicht schleifen oder verbrennen, da Spuren
von Schwermetallpigmenten wie Cadmium,
Cobalt und Chrom enthalten sein konnen.

— Durch Olfarben verschmutzte Hénde mit Pa-
pier vorreinigen. Hautvertrdgliche Handrei-
nigungsmittel einsetzen. Die Hiande nicht mit
Terpentinersatz oder anderen Losemitteln rei-
nigen.

— Statt , klassischer Olfarben* mit Acrylfarben
oder wasserverdiinnbaren Farben arbeiten.

— Wegen der Gefahr der Selbstentziindung Lein-
Ollappen in geschlossenem Metallbehélter
oder unter Wasser aufbewahren.

2.6.4.2 Lacke

Bei der farbigen Gestaltung von Gebrauchsge-
genstinden und Objektkunst moglichst wasser-
basierte Lacke verwenden, die nur geringe Lo-
semittelanteile enthalten.

2.6.4.3 Sprithverfahren

— Beim Farbspriithen in Innenrdumen auf ausrei-
chende Liiftung (Querliiftung) achten.

— Beim Einsatz eines Kompressors bei Airbrush-
Verfahren sind der Druckbehiélter und die Si-
cherheitseinrichtungen regelméfig durch eine
befdhigte Person priifen zu lassen. Betrigt bei
einem Druckbehilter das Produkt aus dem
maximal zuldssigen Druck p und dem maB-
geblichen Volumen V mehr als 1.000 bar x 1,
miissen Priifungen von zugelassenen Uberwa-
chungsstellen durchgefiihrt werden. Die Priif-
fristen sind in einer sicherheitstechnischen
Bewertung zu ermitteln, wobei die

— innere Priifung spétestens nach 5 Jahren
und

— Festigkeitspriifung spétestens nach 10
Jahren erfolgen muss.
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2.6.5

2.6.6

— Nur zugelassene Druckbehilter verwenden.

— Beim Auftragen von Glasuren mit einer Spritz-
pistole in einem Raum mit ausreichender Liif-
tung, z. B. wirksame Querliiftung durch Fens-
ter und Tiiren, arbeiten.

2.6.4.4. Stoffmalfarben/Stoffdruckfarben

— Stoffmalfarben und Stoffdruckfarben diirfen
Isothiazolinon als Konservierungsmittel in ei-
ner Konzentration von hochstens 0,01 % ent-
halten.

— Beim Biigeln zur Fixierung des Farbstoffes
auf ausreichende Liiftung achten.

Klebstoffe

— Sicherheitshinweise und Herstellerhinweise
zu Klebstoffen beachten. Siehe Ziffer 3.3.3
Tabelle Klebstoffe.

— Bei groBflachiger Anwendung von Klebstof-
fen fiir ausreichende Liiftung sorgen.

— Auf sicheren Umgang mit Schmelzklebstof-
fen hinweisen: Verletzungen durch Schmelz-
klebstoffe sind schmerzhaft und verursachen
schlecht heilende, tief greifende Verbrennun-
gen. Gegebenenfalls unter flieBendem Wasser
kiihlen.

— Kleber auf Wasserbasis verwenden (z.B. Ta-
petenkleister).

— Sekundenkleber im Unterricht méglichst nicht
verwenden; auf jeden Fall Augen- und Haut-
kontakt unbedingt vermeiden.

Schmelzen/Gielen
2.6.6.1 Wachs

— Wachs nicht auf offener Flamme, sondern
im Wasserbad erhitzen, da Wachsschmelzen
leicht entziindlich sind.

— Beim Umgang mit Wachsschmelzen Brand-
verletzung durch Hautkontakt vermeiden.
Wachs nur in Gefdllen schmelzen, die sicher
mit der Hand gehalten werden kénnen.

— Passenden Deckel bereithalten, um Brinde
sofort ersticken zu konnen. Auf keinen Fall
mit Wasser 16schen. Das Wasser verdampft
schlagartig, das heifle oder brennende Wachs
spritzt umher.

— Beim Ausschmelzen von Wachs aus Gussfor-
men zu hohe Temperaturen vermeiden, da es
zu Stichflammen und zur Verpuffung kommen
kann.

— Bei Verbrennungen Brandwunde sofort unter
flieBendem kalten Wasser lange kiihlen.
2.6.6.2 Metalle

— Zierzinn, bleihaltiges Lotzinn, Woodsches
Metall (aufgrund des Blei- bzw. Cadmiumge-
haltes) nicht verwenden.

— Fiir Zinnlegierungen Stahltiegel, fiir Messing
und Bronze keramische Tiegel verwenden.

— Fiir den Transport der mit dem Schmelzgut
gefiillten Tiegel betriebssichere, feuerfeste

Greif- und Haltevorrichtungen benutzen, die
auch ein sicheres Ausgief3en erlauben.

— Metallguss nicht in Formen aus feuchten, was-
serhaltigen Stoffen einfiillen.

— Fiir den Zinnguss: Gipsformen (im Backofen
getrocknet), Silikonformen oder Formen aus
Kork verwenden.

— Fiir den Messing- oder Bronzeguss: Schmelze
in Formsand gieB3en.

—Beim Giellen Arbeitshandschuhe, Schutz-
brille, geeignete Schiirze und geschlossenes
Schuhwerk tragen, keine Oberbekleidung aus
Kunstfasern (Kunstfasern verschmelzen durch
Metallspritzer mit der Haut).

— Tétigkeiten mit Blei, Bleilegierungen oder de-
ren Schmelzen sind untersagt.

2.6.7 Keramik und Bildhauerei

2.6.7.1. Glattbrand

— Beim Glattbrand Werkstiicke im Brennofen so
aufstellen, dass beim Ausrdumen keine Verlet-
zungsgefahr besteht.

— Bei Nacharbeiten schnittfeste Handschuhe tra-
gen.

2.6.7.2. Bildhauerei

—Bei der Holz- oder Steinbildhauerei entste-
hen durch Abschlagen, Sdgen, Bohren, Fri-
sen oder Schleifen Splitter und Stdube. Daher
Schutzbrille und Schutzhandschuhe benutzen.

— Staubbelastung durch Liiftung vermindern.

— Bildhauerische Gestaltung mit starker Staub-
entwicklung (z. B. Gasbeton) im Freien in der
Windrichtung ausfiihren.

—Das Be- und Verarbeiten von Speckstein ist
generell unzuldssig.

— Holzbearbeitung siehe Ziffer 1.13.3 Holzbear-
beitung

2.6.8 Einzelne Verfahren und Anwendungsarten

2.6.8.1 Druckplatten

— Atztechniken zur Herstellung und Bearbeitung
von Druckplatten mittels Séuren und Laugen
mit der notwendigen Sorgfalt und personli-
cher Schutzausriistung (Schutzbrille, Schutz-
handschuhe) anwenden. Sduren und Laugen
sachgemdl entsorgen.

— Siehe Ziffer 1.4 Tatigkeiten mit Gefahrstof-
fen, siche Ziffer 3.5.1 Gefahrstoffliste.

2.6.8.4 Aleatorische Verfahren und Druckgrafik

— Gefahrenhinweise und Sicherheitsratschlige
der Losemittel bei aleatorischen Verfahren,
beim Marmorieren und bei der Decalcomanie
beachten (z.B. bei leichtentziindlichen Lose-
mitteln Ztindquellen entfernen).

— Wasserlosliche  Siebdruckfarben oder mit
Wasser verdiinnte Fingerfarben fiir Siebdru-
cke verwenden. Siebdruckverfahren mit I6se-
mittelhaltigen Farben sind fiir den Unterricht
ungeeignet.
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2.6.8.5 Modellieren und Bozzetti

— Bei Zubereitungen von Modelliermassen aus
verderblichen Naturstoffen auf keimtStende
Zusitze achten; keimtotende Zusitze sind Ge-
fahrstoffe, auf Hinweise im Sicherheitsdaten-
blatt achten.

— Keine Vexierspeisen (Bozzetti) aus ungeniel3-
baren oder gesundheitsschidlichen Substan-
zen modellieren.

2.6.8.6 Arbeiten mit Ton

— Bei Beschaffung von Ton, Farbpigmenten und
Schamotte auf Gefahrenhinweise der Herstel-
ler achten. Produkte mit dem geringsten Ge-
fahrdungspotenzial beschaffen, auf Hinweise
im Sicherheitsdatenblatt achten.

— Glasuren konnen Gefahrstoffe wie z. B. Bari-
um-, Cadmium- und Selenverbindungen ent-
halten. Bevorzugt schwermetallfreie Glasuren
verwenden.

— Beim Einriihren von pulverférmigen, gesund-
heitsgefdhrdenden Glasuren in Wasser Staub-
bildung vermeiden bzw. Glasuren in pastdser
Konsistenz bevorzugen.

— Beim Auftragen von Glasuren mit einer Spritz-
pistole in einem Raum mit ausreichender Liif-
tung, z. B. Querliftung arbeiten.

— Essgeschirre und Trinkgefif3e diirfen nicht mit
Glasuren versehen werden, in denen Schwer-
metalle enthalten sind.

— Schutzhandschuhe und Schutzbrille benutzen.

—Bei mechanischer Nacharbeit schnittfeste
Handschuhe tragen, da Glasureniiberstinde
und gebrannter Ton scharfkantig brechen kon-
nen.

2.6.8.7 Hirtbare Knetmassen

— Beim Trocknen groBerer Mengen Knetarbei-
ten (z.B. einer Schulklasse) gut liften, damit
der austretende Weichmacher aus der Atem-
luft entfernt wird.

— Uberhitzen iiber 130 °C vermeiden.

2.6.8.8 Abformmassen

— Fiir den Formenbau statt wissriger, leicht ver-
derblicher Gelatinemasse elastische Abform-
masse auf Kautschukbasis verwenden.

— Bei der Verwendung von Zweikomponenten-
Polyurethan als Abformmasse auf sichere
Handhabung achten.

— Bei Verwendung von Schmelzmassen besteht
die Gefahr von Brandverletzungen.

2.6.8.9 Fotografische Béader

— Bei fotografischen Prozessen werden Béader
mit Chemikalien wie Sduren, Laugen, anorga-
nischen Salzlgsungen, organischen Losungen
eingesetzt. Kennzeichnung auf den Gebinden
und Sicherheitsdatenblétter beachten. Ent-
wicklerzangen und ggf. personliche Schutz-
ausriistung (Schutzbrillen, Schutzhandschuhe)
verwenden.

2.7
2.7.1

2.7.2

— Zur Aufbewahrung und Kennzeichnung selbst
hergestellter Losungen siche Ziffer 1.4.9
Kennzeichnung von Gefahrstoffen und Ziffer
1.5 Aufbewahrung von Gefahrstoffen.

2.6.8.10 UV-Licht

— Beim Arbeiten in nicht geschlossenen Appara-
turen UV-Schutzbrille tragen.

—Bei der Benutzung von UV-Leuchten sich
moglichst wenig der Strahlung aussetzen, ins-
besondere bei dlteren Hohensonnen.

— Wegen der moglichen Bildung von Ozon fiir
ausreichende Liiftung sorgen.

2.6.8.11 Werkzeuge, Gerite, Maschinen

— Holzbearbeitung, Linolschnitte u. A. siehe Zif-
fer 1.13.3 Holzbearbeitung.

— Kunststoffbearbeitung: siche Ziffer 1.13.6
Kunststoffe.

— Brennofen: siehe Ziffer 1.13.4 Keramikarbei-
ten.

— Umgang mit Brennern: siche Ziffer 1.8.6 La-
borbrenner.

2.6.8.12 Entsorgung

—Auch in Kunstunterrichtsraumen, Ateliers,
Werkstétten, Fotolabors usw. sind Abfille und
Riickstinde von Gefahrstoffen zu beseitigen.
Hierzu gehoren z. B. Farb- und Losemittelres-
te sowie Stdube. Siche Ziffer 1.6 Entsorgung
von Gefahrstoffen.

Inkrafttreten, Aulerkrafttreten

Diese Richtlinien treten am Tag nach ihrer Ver-
offentlichung in Kraft.

Gleichzeitig treten die Richtlinien zur Sicherheit
im naturwissenschaftlichen und technischen Un-
terricht sowie zum Umgang mit Gefahrstoffen an
Schulen im Saarland vom 14. Mai 2003 (GMBI.
Saar S. 93) sowie der Erlass tiber den Vollzug
der Strahlenschutzverordnung und der Rontgen-
verordnung in der Schule vom 13. Mirz 1987
(GMBIL. Saar S. 84), gedndert durch Erlass vom
13. Juli 1988 (GMBI. Saar S. 222), auBer Kraft.

Saarbriicken, den 21. Juni 2010

Ministerium fiir Bildung

Im Auftrag
Arend
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3.1 Biologie: Mikroorganismen

3 Anlagen

Beispielsammlung 1: Definierte Stimme von Mikroorganismen der Risikogruppe 19 (Gezielte Titigkeiten)

Bakterienstimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
Aquaspirillum serpens spiralige Zellform 68
Acetobacter aceti, spp Essigsdure-Produktion 3508
Bacillus mycoides fadige Kolonien 2048
Bacillus subtilis, Stamm 168, spp Stirke- und Proteinabbau 618
Cellulomonas uda Cellulose-Abbau 20107
Escherichia coli K-12 und Abkoémmlinge bakteriengenetische Versuche 498 u.a.
Gluconobacter oxydans, spp Essigsdure-Produktion 50049
Haloferax volcanii hohe Salztoleranz 3757
Lactobacillus, delbrueckii, subsp. bulgaricus Milchsédure-Bildung 20081
Lactococcus lactis, subsp. lactis Milchsdure-Bildung 20481
Leuconostoc mesenteroides, spp cremoris Milchsédure-Bildung 20343
Micrococcus luteus gelbe Koloniefarbe 20030
Kocuria rosea (frither: Micrococcus roseus) rosa Koloniefarbe 20447
gggﬁlg?j/[‘;gfol?;icus varians) gelbe Koloniefarbe 20033
Fectoacterin carotovorun 7
Photorhabdus luminescens Biolumineszenz 3368

Bakterienstimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
Rhizobium leguminosarum Stickstoff-Fixierung 30132
Sporosarcina ureae Harnstoff-Abbau 2281
Staphylococcus carnosus Aromabildung 20501
Streptomyces griseus, sSp Antibiotika-Produktion 40236
Vibrio harveyi Biolumineszenz 6904
Vibrio natriegens rapides Wachstum 759
Xanthomonas campestris Biopolymer-Produktion 3586

Hefestaimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
Candida utilis Biomasseproduktion 2361
Rhodutorula glutinis rétliche Kolonien 70398
Saccharomyces cerevisiae alkoholische Gérung und Backwaren 70449
Yarrowia lipolytica Citronensédure-Produktion 3286

5) Bezugsquellen von Mikroorganismen: Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen (DSMZ), Mascheroder Weg Ib, 38124 Braunschweig, Tel.:

0531/26 16-0, Fax: 0531/26 16-418, E-Mail: help@dsmz.de; http://www.dsmz.de/dsmzhome.htm
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Pilzstimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
. ; Kulturchampignon,
Agaricus bisporus Basidiosporen-Nachweis 3054
Trametes versicolor Qellulqse- und Ligninabbau 3086
nicht eingestuft
Botrytis cinerea Pektin-Abbau 877
Penicillium camemberti Kiseweil3schimmel 1233
Penicillium nalgiovensis W‘elﬁer‘Schlmmel fur Rohwlrste, 897
nicht eingestuft
Penicillium roqueforti Késeblauschimmel, nicht eingestuft 1079
Phycomyces blakesleeanus Gametangiogamie 13597 1360
Bacteriophagen besondere Eigenschaften und Wirt DSM-Nr.
T,-Phage Lyse Escherichia coli B 4621613
T,-Phage Lyse Escherichia coli B 4505613
Transfektion, DNA-Gel-Elektrophorese Lyse
A-Phage Escherichia coli K 12 4499 4230

Hinweis: Mikroorganismen, die von der DSMZ bezogen werden, sind ausschlieBlich fiir den Laborgebrauch be-
stimmt. Die wihrend eines Schulversuchs mit DSMZ-Stdmmen produzierten Lebensmittel sind nicht zum Verzehr
geeignet.

*) Bezugsquellen von Mikroorganismen: Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen (DSMZ), Inhoffenstr. 7B, 38124 Braunschweig, Tel.: 0531/26 16-0,
Fax: 0531/26 16-418, E-Mail: contact@dsmz.de, http:/www.dsmz.de

Beispielsammlung 2: Als biologische Sicherheitsmafinahmen anerkannte Vektor-Empfinger-Systeme

Hinsichtlich des Umgangs mit Vektoren ist eine Beurteilung des Vektor-Empfanger-Systems entscheidend und nicht
eine isolierte Betrachtung des Vektors bzw. des Empfingerorganismus. Die Vektoren fiir molekularbiologische Ex-
perimente sind nach folgenden Kriterien ausgesucht:

1. Eine wesentliche Rolle zur Sicherheitseinstufung von Vektoren spielt der Empfingerorganismus. Durch die
Kombination von Vektor und passendem Empfingerorganismus konnen auf dem Vektor codierte Eigenschaften
aktiviert werden und umgekehrt. Die Auswahl der Empfianger-Vektor-Systeme ist ein Sicherheitskriterium.

2. Der Vektor ist ausreichend charakterisiert und beinhaltet kein pathogenes bzw. umweltgefahrdendes Potenzial.
Das Wirtsspektrum ist begrenzt und hat

— Dbei Bakterien und Pilzen kein eigenes Transfersystem und keine eigene Mobilisierbarkeit,
— Dbei Viren keine eigene Infektiositét oder endogene Helferviren.

In der nachfolgenden Liste sind beispielhaft schulgeeignete Vektor-Empfinger-Systeme aufgefiihrt, die als biologi-
sche SicherheitsmaBnahme anerkannt sind.

Vektoren! DSM-Nr.2 Empfinger (Risikogruppe 1) DSM-Nr.
pBR Serie:
322 3879
325 3865 Escherichia coli K- 12 5698
327 5588
pDH24*
pBR Serie:
313 5914
322 3879
325 3865 Escherichia coli chi-1776 3804
327 5588 Escherichia coli MRC 1 *
pSCIO01 6202
pMB9 5591
pDH24*
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Vektoren! DSM-Nr.2 Empfinger (Risikogruppe 1) DSM-Nr.
pUBI110 4514 thvminabhineiee Mutant
asporogene, thyminabhédngige Mutanten von
pCl194 4393 Bacillus subtilis Stamm 168
pE19%4 4554
YEp 24 haploide Laboratoriumsstdmme von 4566
YRpl7* Saccharomyces cerevisiae 4567

* zur Zeit der Drucklegung noch nicht bei der DSMZ gefiihrt.

1 Bezugsquellen: Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH (DSMZ), Inhoffenstr. 7b, 38124 Braunschweig, Tel: 0531/26 16-0, Fax: 0531/26 16-418,
E-Mail: contact@dsmz.de, Homepage: http:/www.dsmz.de; einschligige Biotechnologiefirmen siche z.B. http:/www.biotechonline.de

2 Die Plasmide werden von der DSMZ — Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH nicht als freie DNA geliefert, sondern in definierten Mikro-
organismenstimmen. Die DSM-Identifikationsnummern beziehen sich auf die Stimme, die die entsprechenden Plasmide enthalten.

3.2 Muster-Betriebsanweisungen

3.2.1 Muster-Betriebsanweisung fiir Lehrkréfte zum Umgang mit Gefahrstoffen im naturwissenschaftlichen Unter-
richt

. Diese Betriebsanweisung gilt fiir Lehrkréfte und technisches Personal,
1. Geltungsbereich die im Unterricht, bei dessen Vor- und Nachbereitung einschlieBlich der
Aufbewahrung und Entsorgung mit gefahrlichen Stoffen umgehen.

Gefdhrliche Eigenschaften der im Unterricht eingesetzten bzw. entstehen-

den Stoffe sind zu entnehmen

— allgemein den Sicherheitsregelungen unter Ziffer 1.4.1

— einzelstoffbezogen der Gefahrstoffliste laut Anlage 3.5.1

— aktuell der Liste/der Datei der in der Schule vorhandenen Gefahrstoffe
Raum

2. Gefahren fiir Mensch und Umwelt

Grundregeln

3.1 Ermittlung

Vor dem Umgang mit Gefahrstoffen sind mit Hilfe der Gefahrstoffliste
(Ziffer 3.5.1) die Gefihrlichkeitsmerkmale der einzelnen, fiir das Experi-
ment vorgesehenen Stoffe zu ermitteln.

Die Gefahrenhinweise (R-Sétze) und die Sicherheitsratschldge (S-Sitze)
— Anlage 3.5.3 — sind als Bestandteil dieser Betriebsanweisung zu
berticksichtigen.

Es ist zu priifen, ob Stoffe mit einem geringeren gesundheitlichen Risiko
(Ersatzstoffe) eingesetzt werden konnen. Mogliche Ersatzstoffe miissen
verwendet werden.

Zur Verpflichtung, Ersatzstoffe einzusetzen, siche Ziffer. 1.4.3.1,

zu Beschiftigungsbeschriankungen siehe Ziffer 1.4.5.

3. Schutzmafinahmen, Verhaltensregeln

3.2. Aufbewahrung

Zur Aufbewahrung von Gefahrstoffen siehe Ziffer 1.5. und Anlage 3.5.1 -
Gefahrstoftliste, Spalte 11.

3.3 Aufsicht
Zur Anleitung und Beaufsichtigung der Schiilerinnen und Schiiler siche
Ziffern 1.3.1 sowie 1.3.5 bis 1.3.7.

3.4 Unterweisung

Das sichere Arbeiten mit Gefahrstoffen setzt die griindliche Kenntnis der
Sicherheitsregelungen gemdl Ziffer 1.3, 1.4.7 und ggf. 1.4.8 voraus.

— Die Sicherheitsregelungen gemaf Ziffer 1.3, 1.4.7 und ggf. 1.4.8
missen eingehalten werden.

— Detaillierte Angaben zu einzelnen Stoffen finden sich insbesondere in
der Anlage 3.5.1 — Gefahrstoffliste — und in Teil 2: Fachbezogene
Handlungshilfen.

— Sachgerechte Abfallverminderung und -entsorgung siehe 1.6.

4. Arbeiten mit Gefahrstoffen
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Beim Auftreten gefihrlicher Situationen, z. B. Feuer, Austreten gasiger
Schadstoffe, Auslaufen von gefahrlichen Fliissigkeiten, sind folgende
Anweisungen einzuhalten:

— Gefdhrdete Personen warnen; gegebenenfalls Fachraum rdumen;
Flucht- und Alarmplan beachten.

— Versuche abstellen; Not-Aus-Taster betdtigen; Gas, Strom und ggf.
Wasser abstellen (Kithlwasser muss weiterlaufen).

— Entstehungsbrand mit Eigenmitteln 16schen (Feuerldscher, Loschdecke,
Sand); dabei auf eigene Sicherheit achten; Panik vermeiden.

— Schulleitung und Feuerwehr informieren.

5. Verhalten in Gefahrensituationen

6. Erste-Hilfe — Ersthelfer/in benachrichtigen, Erste-Hilfe leisten.
— ERSTHELFER/IN:

(Name, wo erreichbar)
— Bei allen Hilfeleistungen auf die eigene Sicherheit achten.
— So schnell wie moglich NOTRUF tétigen.

— Personen aus dem Gefahrenbereich bergen und an die frische Luft
bringen.

— Kleiderbrénde 16schen.
— Bei Augenveritzungen mit weichem Wasserstrahl 10 Minuten spiilen

(Handbrause).

7.1 Notruf Setzen Sie einen NOTRUF gemil folgendem Schema ab:
WO geschah der Unfall: ~ Ortsangabe
WAS geschah: Feuer, Verdtzung, Vergiftung, Sturz, usw.
WELCHE Verletzungen:  Art und betroffenes Korperteil
WIEVIELE Verletzte: Anzahl
WARTEN: Niemals auflegen, bevor die Rettungsleitstelle

das Gesprich beendet hat.
7.2 Wichtige Rufnummern und Nichstes Telefon im Haus:
Adressen:
Feuer/Unfall: Notruf 112
Rettungsleitstelle Telefon-Nr.
Arzt/Durchgangsarzt Telefon-Nr.
Anschrift

Krankentransport Telefon-Nr.

Augenarzt/Augenklinik ~ Telefon-Nr.
Anschrift

Giftinformationszentrum Telefon-Nr.

Taxi Telefon-Nr.

Sekretariat/Schulleitung  Telefon-Nr.
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7.3 Standorte

Néchster Feuerloscher: Raum-Nr.:
Néchste Feuerloschdecke: Raum-Nr.:
Erste-Hilfe-Raum: Raum-Nr.:
Verbandkasten: Raum-Nr.:
Verbandbuch: Raum-Nr.:
Gashaupthahn: Raum-Nr.:
Hauptsicherungskasten: Raum-Nr.:
Wasserhaupthahn: Raum-Nr.:
Aufbewahrung der sehr giftigen Stoffe: Raum-Nr.:
Aufbewahrungsorte

— weiterer Gefahrstoffe: Raum-Nr.:
— brennbarer Fliissigkeiten: Raum-Nr.:
— radioaktiver Stofte: Raum-Nr.:
Liste der radioaktiven Stoffe: Raum-Nr.:
Liste vorhandener Gefahrstoffe: Raum-Nr.:
Standort(e) von Druckgasflaschen: Raum-Nr.:
Standort(e) von Druckgasflaschen nach Gebrauch: Raum-Nr.:
Fluchtwegeplan:

PERSONENSCHUTZ GEHT IMMER VOR SACHSCHUTZ

Die Inhalte der Ziffern 5. bis 7. der Betriebsanweisung sind auch auszuhéngen.

3.2.2 Formblatt

Ermittlungspflicht fiir krebserzeugende® und erbgutveréindernde Gefahrstoffe

Fiir den erlaubten Umgang mit krebserzeugenden und erbgutverindernden Gefahrstoffen bestehen zusétz-
liche Ermittlungspflichten; dabei sind besondere Vorsorge- und Schutzmafinahmen zu veranlassen. Hierzu
zdhlen eine Gefahrenbewertung fiir die jeweilige Tétigkeit, eine besondere Priifung, ob der Gefahrstoff nicht
durch einen weniger gefiahrlichen Stoff ersetzt werden kann und bei fehlender Substitutionsmoglichkeit die
Priifung, ob zusédtzliche SchutzmafBnahmen erforderlich sind. (Das Letztere diirfte i.d.R. zu verneinen sein,
da in der Schule nur die Lehrkraft und diese nur im Abzug nach DIN 12 924 bzw. in einer geschlossenen Ap-
paratur mit den o. g. Stoffen umgehen darf.)

Wiederkehrende Téatigkeiten lassen sich anhand der Namens- und Datumsangaben in der unten stehenden
Tabelle feststellen.

Auf die Tatigkeitsbeschrdnkungen und -verbote (siche Ziffern 1.4.4.1, 1.4.5.3, 1.4.6) wird ausdriicklich hin-
gewiesen.

Der Nachweis der Erfiillung der besonderen Pflichten in Hinblick auf den Umgang mit krebserzeugenden und
erbgutverdndernden Gefahrstoffen kann mit der nachfolgenden Tabelle erfolgen.

6) Krebserzeugende Stoffe, mit denen der Umgang im Lehrerexperiment zuldssig ist:

Acrylnitril (Kat. 2)
Arsentrioxid, arsenige Sdure, Arsensdure (Kat. 1)

1,2-Dibrommethan (Kat. 2)
Dinitrotoluol (Isomerengemisch)

Benzol (Kat. 1; Einsatz nur in der gymnasialen Oberstufe) Hydrazin (als Hydrazinhydrat) (Kat. 1)

Beryllium als Metall (Kat. 2)
Chrom(IIT)-chromat (Kat. 2, R 49)
Chromtrioxid (Kat. 1, R 49)

Nickel als Metall (Kat. 3)
Nickeldioxid (Kat. 1; R 49)
Nickeldioxid (Kat. 1; R 49)

Chrom(1V)-Verbindungen in Form von Stiuben, Aerosolen Nickelmonoxid (Kat. 1; R 49)

Calcium-, Strontium-, Zinkchromat
Cobalt als Metall in Form atembarer Stiiube, Aerosole

Nickelsulfid (Kat. 1; R 49)

Nickelverbindungen in Form atembarer Stiube, Aerosol
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el:ll;?gl:lstizzl‘:illllg(leel:flilf:irér Ergebg:irssgfzrsﬁ)rfifi(f;ng Ll ﬁIl))::‘:l;lii;"iuel:g Name der Lehrkraft
Gefahrstoff

Beisp. Benzol als Aromat keiner 25.4.2009 Mustermann

Beisp. Benzol als Losemittel Cyclohexan 17.6.2009 Dr. Angelika Miiller
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

3.2.3  Muster-Betriebsanweisung fiir Schiilerinnen und Schiiler zum Umgang mit Gefahrstoffen im naturwissen-
schaftlichen Unterricht

Die Betriebsanweisung gilt fiir Schiilerinnen und Schiiler, die im
Rahmen von Unterrichtsveranstaltungen mit geféhrlichen Stoffen
umgehen.

1. Geltungsbereich

. Gefahrstoffe sind im Chemikaliengesetz definiert. Sie werden nach
2. Gefahren fiir Mensch und Umwelt Gefihrlichkeitsmerkmalen eingestuft. Das Gefihrdungspotenzial
der einzelnen Stoffe ist durch Gefahrenbezeichnungen und Gefah-
rensymbole erkennbar (siehe beigefiigte Liste der Gefahrensymbo-
le und Gefahrenbezeichnungen und Aushang der Gefahrensymbo-
le).

Fiir Gefahrstoffe gibt es Hinweise auf die besonderen Gefahren:
R-Sitze (R = Risiko) und Sicherheitsratschldge: S-Sétze
(S = Sicherheit). Eine Liste aller R- und S-Sétze ist ausgehingt.

Fiir die einzelnen Gefahrstoffe findet man die R- bzw. S-Sitze auf
den Etiketten der Chemikalienbehélter und/oder im Einzelfall auf
einer Wandtafel (Auswahl von Gefahrstoften).

3. SchutzmafBnahmen, Verhaltensregeln — Fachrdume nur bei Anwesenheit der Lehrkraft betreten.
— Fluchtweg im Brandfall oder bei einem Unfall kennen.

— Aufbewahrungsort und Bedienung der Geréte zur Brandbekamp-
fung (Feuerloscher, Loschdecke, Loschsand) kennen.

— Lage und Betitigung des elektrischen Not-Aus-Schalters kennen.

— Offene Gashdhne, Gasgeruch, beschédigte Steckdosen und
Gerite oder andere Gefahrenstellen dem Lehrer sofort melden.

— Gerite, Chemikalien, Schaltungen nicht ohne Aufforderung
durch die Fachlehrkraft beriihren.

— Lage und Inhalt des Verbandskastens kennen.
— Standort des nichsten Telefons und Notruf-Nummern kennen:
Feuer/Unfall: Notruf 112
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4. Arbeiten mit Gefahrstoffen

4.1 Vorbereitung der Experimente:

— Vor dem Versuch Arbeitsanweisung sorgfiltig durchlesen und
bei der Durchfiithrung beachten.

— Gefahrensymbole kennen, R-und S-Sitze nachlesen.
— Benotigte Geréte und Chemikalien entsprechend vorbereiten.

— Brenner und Vorratsflaschen nicht an die Tischkante stellen.
Glasgerite vor dem Herunterrollen sichern.

— Versuchsapparatur standsicher aufbauen.

4.2 Durchfiihrung der Experimente:
— Bei Unklarheiten die Lehrkraft fragen.

— Mit moglichst kleinen Stoffportionen arbeiten (Minimierung der
Gefahren, der Umweltbelastung, der Kosten).

— Flussigkeiten nicht etikettenseitig ausgiefen.
— Geruchsprobe nur unter Zuficheln vornehmen.

— Haare und Kleidung vor Beriithrung mit der Brennerflamme
schiitzen.

— Beim Erhitzen von Flussigkeiten im Reagenzglas sténdig
schiitteln; Fiillhohe beachten; Offnung nicht auf Personen
richten.

— Chemikaliengefifle sofort wieder verschlie3en.

— Leicht entziindliche Stoffe nicht in der Ndhe von offenen
Flammen handhaben.

— Elektrische Energie, Gas nur nach Aufforderung durch die
Fachlehrkraft einschalten.

— Versuche, bei denen giftige, gesundheitsschédliche, dtzende,
reizende Gase, Dampfe, Nebel oder Rauch auftreten, nach
Anweisung der Lehrkraft durchfiihren.

— Pipettieren mit dem Mund ist verboten; Pipettierhilfe verwenden.

— Schutzbrille/Schutzhandschuhe nach Anweisung der Lehrkraft
tragen.

— In Experimentierrdumen nicht essen, trinken, rauchen, schminken
oder schnupfen.

4.3 Nachbereitung der Experimente:

— Entnommene Chemikalien nicht in die Geféf3e zuriickgeben,
sondern sachgerecht entsorgen.

— Feste Gegenstinde wie Filterpapier, Glassplitter, feste ungiftige
Chemikalienreste in den Abfalleimer geben, nicht in den
Ausguss! Glassplitter werden gesondert gesammelt.

— Reaktionsprodukte nach Anweisung der Lehrkréft entsorgen.

— Gebrauchte Gefédlie sorgfiltig spiilen und mit demineralisiertem
Wasser nachspiilen.

— Priifen, ob Gas- und Wasserhdhne geschlossen sind.

— Arbeitsplatz aufraumen, Tischplatte sauber abwischen,
Hinde waschen.

5. Verhalten in Gefahrensituationen

Beim Auftreten gefahrlicher Situationen nach Rettungsplan han-

deln, z. B. Folgendes beachten:

— Versuchsanordnung sichern; ggf. Not-Aus-Taster betitigen;
Gas, Strom und ggf. Wasser abschalten (KithIwasser muss
weiterlaufen).

— Entstehungsbrand mit Eigenmitteln 16schen (Feuerloscher,
Loschdecke, Sand); dabei auf eigene Sicherheit achten;
Feuerwehr rechtzeitig informieren.

— Fachlehrkraft unverziiglich informieren.
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6. Erste Hilfe

— Erste Hilfe leisten, Ersthelfer/in benachrichtigen

ERSTHELFER/IN:

(Name, wo erreichbar)

— Bei allen Hilfeleistungen auf die eigene Sicherheit achten
— So schnell wie méglich NOTRUF tétigen
— Personen aus dem Gefahrenbereich bergen und an die frische

Luft bringen
— Kleiderbrinde 16schen

— Bei Augenveritzungen mit weichem Wasserstrahl 10 Minuten

spiilen (Handbrause)
— Verbandkasten:
— Feuerloscher:
— Loschsand:
— Loschdecke:
— Telefon:
— Erste-Hilfe-Raum:
— Feuer/Unfall:

Raum-Nr.:

Raum-Nr.:

Raum-Nr.:
Raum-Nr.:
Raum-Nr.:

Raum-Nr.:
NOTRUF: 112

Liste der Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen

Egl:ft;lf::t(g)g:r Gefahrensymbol Kelslgll);;m- Situationsbedingte Sicherheitsratschlige
T+
. S1/2 Unter Verschluss und fiir Kinder
mit unzugénglich aufbewahren
a) sehr giftig R ;6 S 45 Bei Unfall oder Unwohlsein sofort
R27 Arzt zuziehen (wenn moglich, die-
R gg ses Etikett vorzeigen)
R 39
T
mit S1/2 Unter Verschluss und fiir Kinder
R 23 unzugénglich aufbewahren
b) giftig R 24 S 44 Bei Unwohlsein #rztlichen Rat ein-
R 25 holen (wenn moglich, dieses Etikett
R 39 vorzeigen)
R 48
Xn
I;n 21t S21 Bei der Arbeit nicht rauchen
¢) gesundheits- 0 S22 Staub nicht einatmen
gchéi dlich R21 S 28 Bei Berlihrung mit der Haut sofort
R 22 abwaschen mit viel ... (vom Her-
R 40 steller anzugeben)
R 42
R 48
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E(i;n:ft:lf:;%f(:.:r Gefahrensymbol Kersl:;ll))?h_ Situationsbedingte Sicherheitsratschlige
= S2 Darf nicht in die Hénde von
'= C Kindern gelangen
. S 24/25 Beriihrung mit den Augen und der
d) dtzend 6 A ) mit Haut vermeiden
Q ; \ / R 34 S 26 Bei Beriihrung mit den Augen
[N a R 35 griindlich mit Wasser abspiilen und
Arzt konsultieren
Xi
mit
R 36 S 36/37/38 Bei der Arbeit geeignete Schutz-
e) reizend R 37 handschuhe, Schutzkleidung und
R 38 Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
R 41
R 43
Xn
1;1411‘[2 S 22/23 Staub/Gas/Dampf/Aerosol nicht
f) sensibilisie- einatmen
rend Xi S24/37  Berithrung mit der Haut vermeiden/
mit geeignete Schutzhandschuhe tragen
R 43
E
. S2 Darf nicht in die Hinde von Kindern
g) explosions- mit gelangen
gefahrlich R1 S35  Abfille und Behélter miissen in gesi-
E g cherter Weise beseitigt werden
(0)
S 16  Von Ziindquellen fernhalten —
h) brandfor- mit Nicht rauchen
dernd R7 S41  Explosions- und Brandgase nicht
R8 einatmen

R9
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E(i;l:ft;lf::t(g);:r Gefahrensymbol Kelsltl; ll)::fh_ Situationsbedingte Sicherheitsratschliige
F+
mit o
i) hochent- R12 S2 Darf nicht in die Hande von Kindern
ziindlich F gelangen
j) leichtent- mit S 43  Zum Loschen ... (vom Hersteller anzu-
ziindlich R 11 geben) verwenden
o (wenn Wasser die Gefahr erhoht, anfii-
k) entziindlich E }; gen: ,,Kein Wasser verwenden®)
R 10
T
mit S2 Darf nicht in die Hinde von Kindern
1) kreb R 45 gelangen
rebserzeu-
gend R 49 S 53  Exposition vermeiden. Vor Gebrauch
) erbgut R 46 besondere Anweisungen einholen
m) erbgutver-
éind%rnd X S 45  Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt
n zuziehen (wenn moglich, dieses Etikett
mit vorzeigen)
R 40
T
mit
n) fortpflan- R 60 S2 Darf nicht in die Hiande von Kindern
Zugg}f-d d R61 gelangen
efidhrden
(greprodukti— Xn S 53 Exposition vermeiden. Vor Gebrauch
onstoxisch) o besondere Anweisungen einholen
m
R 62

R 63
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Egl:;:lf:;%g:r Gefahrensymbol Kersl:;ll)):c}l_ Situationsbedingte Sicherheitsratschlige
N
mit
R 50 S 57  Zur Vermeidung einer Kontamination
R 51 der Umwelt geeigneten Behélter
0) umwelt- R 54 verwenden
gefihrlich R 55 S61  Freisetzung in die Umwelt vermeiden.

R 56 Besondere Anweisungen einholen/
R 57 Sicherheitsdatenblatt verwenden
R 58
R 59

3.3  Anlagen zu Technik /Arbeitslehre

3.3.1 Sicherheitskennzeichen

Symbol

Hinweise

Kennzeichnung nach Gefahrstoffverordnung (Beispiel)

z.B. Salzsdure (Massenanteil w <25 %)

Eine vollstindige Liste der Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen
nach der Gefahrstoff-Verordnung ist mit den Hinweisen auf die besonderen
Gefahren (,,R-Sdtze*) und den Sicherheitsratschldgen (,,S-Sétze®) in Ziffer
3.2.3 enthalten.

CE-Zeichen, hier mit
Hilfsraster

Gesetzlich vorgeschriebenes Konformititszeichen CE
(CE= Communauté Européenne)

Eine CE-Kennzeichnung tragen Produkte, die einer oder mehreren EG-Richt-
linien unterliegen, sofern die CE-Kennzeichnung der Produkte vorgesehen ist.
Entsprechende Richtlinien bestehen z. B. fiir Bauprodukte, Maschinen, person-
liche Schutzausriistung und fiir die Sicherheit von Spielzeug. Es werden u. a.
chemische und physikalische Merkmale, mechanische Eigenschaften, Hand-
habung und Gebrauch untersucht.

Freiwillige Kennzeichnung ,,Blauer Engel*

Dieses Umweltzeichen wird unter der Federfiihrung des Umweltbundesamtes
UBA vergeben. Damit diirfen Produkte gekennzeichnet werden, die Vorziige
gegeniiber Erzeugnissen der gleichen Art besitzen, z. B. 16semittelarme Far-
ben, Zeichenblocke aus 100 % Altpapier.
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Symbol

Hinweise

VDE-Zeichen

— fiir Geriite als technische Arbeitsmittel im Sinne des Gerite- und Produkt-
sicherheitsgesetzes (GPSG),

— fiir Einzelteile oder Installationsmaterial.

Das VDE-Zeichen kennzeichnet die Konformitit mit den VDE-Bestimmungen
bzw. europdischen oder international harmonisierten Normen und bestitigt die
Einhaltung der Schutzanforderungen der zutreffenden Richtlinien. Das VDE-
Zeichen steht fiir die Sicherheit des Produktes hinsichtlich elektrischer, me-
chanischer, thermischer, toxischer, radiologischer und sonstiger Gefihrdung.

Sicherheitszeichen: GS fiir ,,Gepriifte Sicherheit*

Fiir technische Gerite wie z. B. Haushaltsgerite, Werkzeuge, Spielzeuge,
Sportgerite, die den Sicherheitsanforderungen des Geritesicherheitsgesetzes
entsprechen, erteilen staatlich anerkannte Priifstellen nach einer Typpriifung
das Sicherheitszeichen ,,GS* fiir ,,gepriifte Sicherheit™.

Mit dem Sicherheitszeichen kombiniert ist die Kennzeichnung der Priifstelle
(z.B. TUV, VDE-Priifstelle, berufsgenossenschaftliche Priifstelle). Derart
gepriifte Gerite bieten i.d. R. ausreichende Gewéhr, dass bei bestimmungs-
gemifBer Verwendung keine Gefahren hervorgerufen werden.

Sicherheitszeichen fiir Erzeugnisse nach harmonisierten
Zertifizierungsverfahren

Grundlage fiir die Priifung sind die im Abkommen aufgefiihrten europdischen
Normen. Produkte (dies sind zur Zeit Leuchten, Leuchtenkomponenten,
Energiesparlampen, Gerite der Informationstechnik, Transformatoren, Geréte-
schalter, elektrische Regel- und Steuergerite, einige Arten von Kondensatoren
und Funk-Entstor-Bauteile), die auf dieser Basis gepriift wurden, diirfen mit
dem ENEC-Zeichen des VDE gekennzeichnet werden. Eine Genehmigung
einer weiteren, am européischen Zertifizierungsverfahren beteiligten Stelle

ist nicht erforderlich.

Sicherheitszeichen fiir Geriite, entsprechend den Normen fiir
elektromagnetische Vertriglichkeit

Das VDE-EMV-Zeichen driickt die Konformitit eines Erzeugnisses mit den
anzuwendenden Normen im Hinblick auf die elektromagnetische Vertriglich-
keit von Produkten aus. Dieses Zeichen signalisiert die verldssliche Funktion
des Produktes im elektromagnetischen Umfeld.

Sicherheitszeichen fiir Entstauber BG-PRUFZERT

Die Priif- und Zertifizierungsstellen im Berufsgenossenschaftlichen Priif- und
Zertifizierungssystem BG-PRUFZERT unterstiitzen Hersteller, Handel und
Betreiber bei der Konstruktion, Priifung und Beschaffung technischer Arbeits-
mittel.

Priifzeichen Entstauber:
Text: ,,Geeignet zur Abscheidung von Holzstaub, Reststaubgehaltstufe 2
(0,2mg/m3) sicher eingehalten*

Bestehende Priifbescheinigungen fiir GS-Zeichen mit Zusatz ,,H 2 behalten
ihre Giiltigkeit fiinf Jahre ab Ausstellungsdatum.
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Symbol

Hinweise

Sicherheitszeichen fiir Entstauber BG-PRUFZERT

Getrennte Zeichen werden seit 1997 vergeben:
— GS-Zeichen ,,Gepriifte Sicherheit fiir sicherheitstechnische Priifung
— BG Priifzert mit Zusatz H 2 fiir Staubpriifung

Text H2:

,,Geeignet zur Abscheidung von Holzstaub, Reststaubgehaltstufe 2
(0,2 mg/m?) sicher eingehalten*

Text H3:

,,Geeignet zur Abscheidung von Holzstaub, Reststaubgehaltstufe 2
(0,1 mg/m?) sicher eingehalten®

GS-Zeichen

,Gepriifte Sicherheit” fiir sicherheitstechnische Priifung

Gaelgnet rum Abasugen
brannbaier Sthube n
Bauert 1 Zone 11

Sicherheitszeichen fiir Entstauber

Diese Zeichen bescheinigen eine ziindquellenfreie Bauart

Text:
,,Keine Ziindquellen einsaugen! Keine funkenerzeugenden Maschinen
absaugen!“

B 1: Bauart 1
»Geeignet zum Absaugen brennbarer Stdube in Zone 11

3.3.2 Einsatzbeschrinkungen fiir Schiiler/Schiilerinnen bis Klassenstufe 10 an Maschinen und Gerdten

Maschinen- und Geriiteeinsatz im Unterricht LB
5/6 7/8 9/10
Abkantvorrichtung A TS S
Bandschleifmaschine (elektrisch) — nur mit Staubabsaugung — — TS S
Bohrschrauber A TS S
Bunsen- und Kartuschenbrenner A TS
Dekupierséage (elektrisch) A S S
Emailbrennofen A A
Handbohrmaschine (elektrisch) A TS S
Hart- und Weichlétgerdt mit offener Flamme — A
Hebelblechschere (mechanisch) — A TS
HeiBklebepistole A TS S
HeiBluftgerit mit Gebldse A A TS
Heizstrahler A A TS
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Jahrgangsstufen

Maschinen- und Geriteeinsatz im Unterricht s/6 78 9/10
Kompressor A TS S
Koordinatentisch A TS S
Lotkolben (elektrisch) TS S S
Papier- und Materialschneidegerit A A TS
Schweiligerit (Lichtbogenhandschweillen, Schutzgasschweilien)* — — A
Schwingschleifmaschine (elektrisch) — nur mit Staubabsaugung — TS S S
Stichsége (elektrisch) A TS TS
Styropor-Heifldraht-Schneider TS S S
Tellerschleifmaschine (elektrisch) — nur mit Staubabsaugung — A TS S
Tiefziehgerit A TS S
Tisch- und Stinderbohrmaschine (elektrisch) A TS S
Universal-Mechaniker-Drehmaschine bzw. Drechselmaschine — — A
Werkzeugschirf- und Abziehmaschine (elektrisch) — — A
Winkelschleifer — — A

An Maschinen und Geriten ist eine Einweisung erforderlich; sie umfasst sicherheitsrelevante Hinweise.

Abkiirzungen

— | Einsatz nicht vorgesehen

A unter Aufsicht

Die Schiilerin oder der Schiiler arbeitet an der Maschine oder mit dem Geriit,
die Lehrkraft steht daneben und beaufsichtigt den Vorgang.

TS | teilselbststindig

Die Schiilerin oder der Schiiler arbeitet selbststindig an der Maschine oder
mit dem Gerit, befindet sich jedoch im Blickfeld der Lehrkraft.

S selbststindig

Die Schiilerin oder der Schiiler arbeitet selbststindig an der Maschine oder
mit dem Gerét, die Lehrkraft beaufsichtigt im Rahmen ihrer Dienstpflicht.

*) Jugendliche tiber 16 Jahren diirfen mit Schweifigeriten umgehen, wenn dies zur Erreichung des Lernziels erforderlich und die Lehrkraft anwesend ist.

3.3.3  Ubersicht Klebstoffe
Produkt Inhaltsstoffe Bewertung
Gummierungen Starke (Dextrine), Wasser, unbedenklich
Konservierungsstoffe
Holzleime Polyvinylacetat, Weichmacher .
(Dispersionskleber) Kreide, Wasser unbedenklich
Klebestifte Kunstharz, Polyglycosidether, Polyole, unbedenklich
Seife, Wasser
alkylierte Cellulose oder Stirke, :
Kleister z.B. Methylcellulose, Wasser, unbedepkhchf" 8e Flich
Konservierungsstoffe gut geeignet fiir gro3e Fldchen
Polyvinylacetat, bei Verwendung des 16semittelhaltigen
Alleskleber als Losemittel Ethanol, Aceton, Produkts ausreichende Liiftung
Ethylacetat, Polyurethan, Wasser (Fensterliiftung)
Verbrennungsgefahr mit schlecht
Schmelzkleber Ethen/Ethylacrylat-Copolymer (E/EA) heilenden Wunden; nur eingeschriankte
Ethen/Vinylacetat-Copolymer (E/VA) Klebekraft
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Produkt Inhaltsstoffe Bewertung
synthetische Kautschukarten moglichst Kontaktkleber mit geringem
(Polychloropren, Nitrilkautschuk) in Gehalt an Losemittel benutzen;
Kontaktkleber Mischung mit Harzen (Phenolharze, Sicherheitsdatenblatt beachten:
Kolophonium); Losemittel (Ethylacetat, | Kennzeichnung mit F steht fiir hohen
Kohlenwasserstoffe) Losemittelanteil
. Bei Epoxidharz-Klebstoffen ist der
Metallkleber Epoxidharze und Acrylatharze Hiirter dtzend und sensibilisierend.
Polystyrol und Losemittel fiir Styropor-
Modellbaukleber bauteile; Polymethylmethacrylsdure, Gefahrenpotenzial je nach Losemittel
Losemittel fiir Plexiglas
Polyvinylchlorid; Tetrahydrofuran als . .
PVC-Kleber Losemittel, Weichmacher Kleber_ fur Matgrlal aus PVC,
(Phthalsdureester) unbedingt gut liiften
Methacrylate oder ungeséttigte Die Wirkstoffe reizen Haut und
Acrylatklebstoffe Polyester in Styrol, Dibenzoylperoxid Schleimhédute. Vorsicht bei der
(Hérter), Amine (Beschleuniger) Verarbeitung, Fensterliiftung.
In Sekunden konnen Hautteile
verkleben (Finger, Augenlider):
Sekundenkleber Cyanacrylate Trennung nur durch Operation
i.d.R. nicht in der Schule verwenden.
Epoxidharz, als Harter polyfunktionelle ggfilsénrilrzlgn&; gigtfbril\if :Efsght Ver-
Epoxidharzkleber aliphatische oder aromatische Amine, Epi h% hvdrin ist als kreb oend
aromatische Siureanhydride pichiorhydrin ist als krebserzeugen
nach K 1 eingestuft. Ersatzstoffpriifung!

3.3.4 Anforderungen an Bau und Ausriistung: Holzbearbeitung
Tisch- und Formatkreissdgemaschinen

nach Maschinenrichtlinie
mit CE-Kennzeichnung
(EN 1870-1) ab 1. Januar 1993

nach GUV-V 7j *)
ab . Januar 1980
bis 31. Dezember 1994

nach GUV-V 7j ¥)
bis Baujahr 1979

Riickschlagsicherung
Spaltkeil

Spaltkeil mit Zwangs-
fiihrung nach EN 1870-1

Spaltkeil erforderlich, bei
Sageblattdurchmesser

> 250 mm zwanggefiihrter
Spaltkeil nach DIN 38820

Spaltkeil erforderlich

Schutz gegen Beriihren
des Ségeblattes tiber dem
Tisch

Sageblattdurchmesser

Sageblattdurchmesser - .
) 250 mm: getrennt Haube oder am Spaltkeil
:rr31 ISS ;?:Eéi?%}é%?h:g;ﬁm angebrachte Schutzhaube befestigte obere
be feslgi ¢ g oder am Spaltkeil befestigte | Verdeckung
& obere Verdeckung
Sageblattdurchmesser
> 315 mm: getrennt Sageblattdurchmesser Sageblattdurchmesser

befestigte Schutzhaube

Bei getrennter Befestigung
Schutzhaubentriager nicht in
Linie mit Spaltkeil.

> 250 mm: getrennt
angebrachte Schutzhaube

> 450 mm: getrennt ange-
brachte Schutzhaube

langeneinstellbar, mit hoher

langeneinstellbar, mit hoher

Anhang G

500 x 660 mm
>315mm: 800 x 1.100 mm

Parallelanschlag und niedriger und niedriger muss vorhanden sein
Fithrungsfldche Fithrungsflache
Verkleidung, Stellungsiiber-
Schutz unter dem Tisch | wachung und Verkleidung Verkleidung, Verdeckung
Zuhaltung von Tiiren
in Abhiingickeit vom Ségeblattdurchmesser:
Ti .. " glg <250 mm: 400 x 500 mm |ausreichend grof3er Tisch,
ischgrofe Sageblattdurchmesser nach | 250 bis 315 mm: z.B. Erginzung mit Tisch-
(Mindestmal3) EN 1870-1 ) iy

verldngerung
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nach Maschinenrichtlinie
mit CE-Kennzeichnung
(EN 1870-1) ab 1. Januar 1993

nach GUV-V 7j *)
ab L. Januar 1980
bis 31. Dezember 1994

nach GUV-V 7j ¥)
bis Baujahr 1979

Liange > 1.200 mm von
Sageblattachse bis Ende der

Sageblattdurchmesser:
<350 mm: Lange 800 mm

tor oder elektrische Brems-
einrichtung

elektrische Bremseinrich-
tung

Tischverlangerung Tischverlangerung (bzw. > 350 mm: Lénge 1.500 mm
des Tisches) von Ségeblattachse
Ausfall elektrischer Unterspannungsauslosung | Unterspannungsauslosung o
Energie nach EN 60529/69204-1 nach VDE 113 Teil 1
Begrenzung auf max. 10
. gegrenaung aul max. 10 1gel (ab Bauj. 1982), 2.B. |
Auslaufzeit NN durch Bremsmotor oder keine Forderung

Durchtrittséffnung (S&-
gespalt)

Seiten leicht zerspanbar
Sageblattdurchmesser
<500 mm: gesamter Spalt:
max. 12 mm,

fester Flansch —
Tischkante max. 3 mm

Sageblattdurchmesser
> 500 mm:

gesamter Spalt: max. 16
mm, fester Flansch —
Tischkante max. 5 mm

Seiten leicht zerspanbar
Spalt beiderseitig max.

3 mm breit

(6 mm zwischen Schiebe-
tisch und Sageblatt)

muss vorhanden sein

dienplatz

Typschild mit Kenndaten mit Kenndaten —
Schaubild im

Drehzahlschaubild, Drehzahlanzeige am Be- Bereich Riemenumlegung, | Schaubild im Bereich

Drehzahlanzeige dientisch Drehzahlanzeige am Be- Riemenumlegung

*) UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u. a. Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10) ist mit Inkrafttreten der UW Grundsitze der Privention
seit dem 1. April 2005 aufler Kraft. Fiir Altmaschinen (ohne CE-Kennzeichnung) bis Baujahr 1994 gelten die Beschaffenheitsanforderungen der GUV-V 7j sowie die Min-
destanforderungen des Anhangs 1 der Betriebssicherheitsverordnung.

Tischbandségemaschinen

nach Maschinenrichtlinie
mit CE-Kennzeichnung (EN
1870-1)
ab 1. Januar 1993

Nach GUV-V 7j ¥)
ab 1. Januar 1980
bis 31. Dezember 1994

nach GUV -V 7j *)
bis Baujahr 1979

Schutz gegen Beriihren
des Ségeblattes
aullerhalb des
Schneidbereiches

Verkleidung bis auf
maximale Schnitthéhe,
Tiiren mit Verriegelung
(Stellungsiiberwachung)

Verkleidung bis auf
maximale Schnitthche

Verdeckung, Verkleidung
bis auf maximale Schnitt-
hohe mit Schutz gegen
Herausschlagen gerisse-
ner Sageblatter

Schutz innerhalb der
maximalen SchnitthGhe

allseitiger hohenverstell-
barer Schutz bis auf den
zum Schneiden erforderli-
chen Teil des Sageblattes

hohenverstellbarer Schutz
bis auf den zum Schneiden
erforderlichen Teil des
Sageblattes (Zahnung und
Aullenseite)

obere Ségeblattfiihrung

Einstellbarkeit mit
Festigkeitsanforderungen

Rollendurchmesser iiber
315 mm: mechanische
Verstellung der oberen
Sageblattfithrung

Verstellung der oberen
Sageblattfithrung

TischgroBe

Mindesttischgrofle nach
EN 1807

ausreichend grof3

ausreichend grof3

Tisch-Schrigstellbarkeit

max. 20°
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nach Maschinenrichtlinie
mit CE-Kennzeichnung (EN
1870-1)
ab 1. Januar 1993

Nach GUV-V 7j *)
ab 1. Januar 1980
bis 31. Dezember 1994

nach GUV -V 7j *)
bis Baujahr 1979

auswechselbare Tischein-
lage leicht zerspanbar, z. B.

auswechselbare Tischeinla-
ge muss vorhanden sein
leicht zerspanbar,

rung im Stillstand

rung im Stillstand

Tischeinlage aus Holz, Aluminium, B Holz. Alumini muss vorhanden sein
alterungsbestiandigem Z. 5. aus 1101z, Auminium,
Kunststoff alterungsbestiandigem
Kunststoff
mit hoher und niedriger . ichend hoh . ichend hoh
Parallelanschlag Fithrungsfldache nach mit ausreichend hoher mit ausreichend hoher
Tabelle EN 1807 Fiithrungsflache Fiithrungsfldche
Begrenzung auf max. Beerenzune auf max
10 Sek., z.B. durch Brems- lO%ek (abgBau' 1982)
. motor oder elektrische : J- ’ .
Auslaufzeit Bremseinrichtung z.B. durch Bremsmotor keine Forderung
(bei Rollendurchmesser oder eﬁektnsche Brems-
< 800 mm) emrichtung
Ausfall elektrischer Unterspannungsauslésung | Unterspannungsauslésung o
Energie nach EN 60529/60204-1 nach VDE 113 Teil 1
. Absaugung allgemein Absaugung allgemein
Absauganschluss Absaugung erforderlich erforderlich erforderlich
Typschild mit Kenndaten mit Kenndaten mit Kenndaten
Bandlaufgeschwindig- Anzeige im Bereich der Anzeige im Bereich der Schaubild im Bereich
Keit Bedienelemente, Bedienelemente, Riemenumleeun
Riemenschaubild Riemenschaubild gung
Anzeige im Bereich der Anbringung im Bereich der | Anbringung im Bereich
Bedienelemente vorderen Tischkante oder | vorderen Tischkante oder der vorderen Tischkante
am Stiander am Stiander oder am Sténder
Freigabeschaltung fiir Freigabeschaltung fiir
Einrichtbetrieb Bremse bei Bremsblockie- | Bremse bei Bremsblockie- —

*) UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u. . Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10) ist mit Inkrafttreten der UVV Grundsitze der Privention
seit dem 1. April 2005 aufler Kraft. Fiir Altmaschinen (ohne CE-Kennzeichnung) bis Baujahr 1994 gelten die Beschaffenheitsanforderungen der GUV-V 7j sowie die Min-
destanforderungen des Anhangs 1 der Betriebssicherheitsverordnung.

Abrichthobelmaschinen

nach Maschinenrichtlinie mit
CE-Kennzeichnung (EN 859)
ab L. Januar 1993

nachGUV-V7j *)
1. Januar 1980
bis 31. Dezember 1994

nachGUV-V7j ¥)
bis Baujahr 1979

runde Messerwelle nach

Léange = 2.400 mm

> =400 mm Linge
=2.500 mm

Werkzeug EN 847-1 runde Messerwelle runde Messerwelle
Abstand Schneidenflug- . sollte maximal 5 mm
. ; . 3+2mm maximal 5 mm
kreis — Tischlippen betragen
bei Arbeitsbreite

bei Arbeitsbreite > =260 mm Lénge

< =600 mm =1.000 mm
Mindesttischlidnge Lange = 4 x Arbeitsbreite > =315 mm Linge ausreichend lang

bei Arbeitsbreite > 600 mm | = 1.800 mm
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nach Maschinenrichtlinie mit
CE-Kennzeichnung (EN 859)
ab L. Januar 1993

nachGUV-V7j *)
1. Januar 1980
bis 31. Dezember 1994

nachGUV-V7j *)
bis Baujahr 1979

bei Arbeitsbreite < 260 mm
Lange = 3.3 x Arbeitsbreite
Hohe mind. 120 mm

bei Arbeitsbreite
> 250 mm Linge = 700 mm
> 315 mm Lénge = 850 mm

muss vorhanden sein,

vor dem Anschlag

oder Schwingschutz
> 100 mm: Schutzbriicke

Schwingschutz, Schwing-
schutz, Klappenverdeckung
mit Fligeleiste

Parallelanschlag bei Arbeitsbreite > 260 mm | = = 400 mm Liange ausreichend lang und
- _ =1.100 mm hoch
Linge = 1,100 mm > 315 mm Héhe mind
Hohe mind. 150 mm . :
=140 mm
flacher Hilfsanschla 20 - 25 mm hoch, 20 - 25 mm hoch, 20 - 25 mm hoch,
g mind. 60 mm breit mind. 60 mm breit mind. 60 mm breit
Spanabnahme maximal 8§ mm
in der Hohe verstellbare in der Hohe verstell-

bei Arbeitsbreite oder seitlich verschiebba- bare oder seitlich ver-

Schutz gegen Beriihren | < 100 mm: Schutzbriicke | re Verdeckung, Glieder- schiebbare Verdeckung,

Glieder-Schwingschutz,
Schwingschutz, Klappen-
verdeckung mit Fuigeleiste

Schutz iiber der

Schutz iiber der Messer-

Schutz iiber der
Messerwelle, der bei

Zuhaltung von Tiiren

Schutz gegen Beriihren | Messerwelle, der bei welle, der bei Anschlag- Anschlagverstellun

hinter dem Anschlag Anschlagverstellung verstellung selbsttitig mé lichgt selbsttiitig
selbsttitig mitgefithrt wird | mitgefiihrt wird mi tie fiihrt wird &
Verkleidung, Stellungs-

Schutz unter dem Tisch | tiberwachung und Verkleidung Verkleidung

Begrenzung auf max. 10
Sekunden, z.B. durch

Bremsmotor oder elekt-
rische Bremseinrichtung

Begrenzung auf max. 10
Sekunden (ab Baujahr

keine Forderung

rung im Stillstand

rung im Stillstand

Auslaufzeit oder, wenn Hochlaufzeit 1982), z.B. durch Brems- (Nachriistung ist aber
iiber 10 Sekunden: motor oder elektrische anzustreben)
Auslaufzeit kleiner als Bremseinrichtung
Hochlaufzeit, max. 30
Sekunden
Freigabebeschaltung fiir Freigabeschaltung fiir

Einrichtbetrieb Bremse bei Bremsblockie- | Bremse bei Bremsblockie-

*) UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u. 4. Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10) ist mit Inkrafttreten der GUV Grundsitze der Pravention
seit dem 1. April 2005 auBer Kraft. Fiir Altmaschinen (ohne CE-Kennzeichnung) bis Baujahr 1994 gelten die Beschaffenheitsanforderungen der GUV-V 7j sowie die Min-
destanforderungen des Anhangs 1 der Betriebssicherheitsverordnung.

Dickenhobelmaschinen

nach Maschinenrichtlinie mit
CE-Kennzeichnung (EN 859)
ab L. Januar 1993

nachGUV-V7j *)
1. Januar 1980
bis 31. Dezember 1994

nachGUV-V7j *)
bis Baujahr 1979

Werkzeug

Messerwelle
nach EN 860 Anhang A
und EN 847-1

Hobelmesseriiberstand

Messeriiberstand

max. 1,5 mm

bei Arbeitsbreite iiber 630
mm:

max. 3,0 mm

max. Spanabnahme

Begrenzungseinrichtung
gefordert
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Greiferriickschlag- iiber gesamte Arbeitsbreite | iiber gesamte Arbeitsbreite | iber gesamte Arbeitsbreite
sicherung auf der Einschubseite auf der Einschubseite auf der Einschubseite
Arbeitsbreite: Arbeitsbreite:
. . 260 mm und mehr: 250 mm und mehr:
Greiferbreite unter 15 mm
8-15 mm 8-15 mm

unter 260 mm: 3-8 mm

unter 250 mm: 3-8 mm

Abstand zwischen Grei-
fern (Zwischenanlagen)

1 mm bis halbe
Greiferbreite

max. halbe Greiferbreite

max. halbe Greiferbreite

tiefster Punkt der
Greiferspitzen

mind. 3 mm unterhalb des
Schneidenflugkreises der
Messerwelle

mind. 3 mm unterhalb des
Schneidenflugkreises der
Messerwelle

mind. 3 mm unterhalb des
Schneidenflugkreises der
Messerwelle

Breite des Einzelgliedes

Gliedereinzugswalze max. 50 mm

Verkleidung, Stellungs-
iiberwachung und
Zuhaltung von Tiiren

Beriihrungsschutz

Verkleidung

Verkleidung

Begrenzung auf max.

10 Sekunden, z. B. durch
Bremsmotor oder elekt-
rische Bremseinrichtung
oder Verriegelung mit
Zuhaltung der Messerwel-
lenverkleidung

Auslaufzeit

Freigabeschaltung fiir
Bremse bei Bremsblockie-
rung im Stillstand

Einrichtbetrieb

bei Hobelbreite tiber 500
mm oder getrenntem
Vorschubmotor zwei
NOT-AUS-Taster auf der
Auslassseite

NOT-AUS-Einrichtung

*) UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.a. Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10) ist mit Inkrafttreten der GUV Grundsitze der Pravention
seit dem 1. April 2005 auBler Kraft. Fiir Altmaschinen (ohne CE-Kennzeichnung) bis Baujahr 1994 gelten die Beschaffenheitsanforderungen der GUV-V 7j sowie die Min-

destanforderungen des Anhangs 1 der Betriebssicherheitsverordnung.

3.3.5 Einrichtung von Maschinen- und Werkraum

Moglichst rdumliche Trennung zwischen Maschinen-
und Unterrichtsraum, Sichtverbindung empfohlen

Ausreichende Raumgrofe fiir
ca.10-15m

ca.5m

— Tischkreissdgemaschine

— jede weitere Maschine zusitzlich

Anordnung der Arbeitsplédtze tibersichtlich und ohne

gegenseitige Gefahrdung:

—  Arbeitspldtze hintereinander:  Abstand > 0,85 m,

— Arbeitspldtze Riicken an Riicken:Abstand > 1,50 m,

— Gangbreite (Rettungsweg) im Unterrichtsraum:
Mindestbreite 1 m.

Fluchtwege

— Zwei glinstig gelegene, voneinander unabhéngige
Ausginge.

— Ein Ausgang darf zu einem benachbarten Raum
fithren, wenn von diesem Raum ein Rettungsweg
unmittelbar erreichbar ist.

— Im Erdgeschoss reicht ein als Notausgang gekenn-
zeichnetes Fenster aus (lichte Offnung mindestens
0,9m x 1,2m).

— Tiren missen von innen jederzeit zu 6ffnen sein
und in Fluchtrichtung aufschlagen.

Rutschhemmender  FuBlboden:  Bewertungsgruppe
R 10, unversiegeltes Industrieparkett, Estrich mit ge-
eigneter Beschichtung,

Liftung

— Ausreichende Liiftungsmoglichkeit (Fensterliif-
tung).

— Absauganlage und Entstauber fiir Holzstdube (z. B.
Entstauber, Industriestaubsauger; siche 1.13.3.3)

— Holzstdube wie Birken-, Buchen- und Eichenholz-
stdube sind krebserzeugend, alle anderen Holz-
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stdube sind als krebsverdichtig eingestuft und
unterliegen nicht den besonderen Vorschriften fiir
krebserzeugende Stoffe.

Elektroinstallation nach VDE

—  Zentraler Schalter fiir die Stromkreise an die Expe-
rimentierstidnde, der gegen unbefugtes Einschalten
gesichert ist,

— Abschaltmoglichkeit der elektrischen Energie fiir
die Schiilerexperimentiertische,

— Not-Aus-Einrichtung (Empfehlung),
— RCD (Fehlerstrom-Schutzeinrichtung),

— staubgeschiitzt IP 5X nach EN 60 529 DIN VDE
0470 Teil 1,

— stolperfreie und geschiitzte Verlegung der Elektro-
anschliisse, z. B. fiir Handmaschinen, die an Werk-
banken benutzt werden oder fiir stationdr aufge-
stellte Maschinen,

— ggf. Stromversorgung von der Decke.

Gasinstallation

— Zentrale Absperreinrichtung fiir die Gaszufuhr an
die Experimentierstinde, gegen unbefugtes Ein-
schalten gesichert,

— Zwischenabsperreinrichtung und Gasmangelsiche-
rung zu den Schulerexperimentiertischen.

Maschinen

— Maschinen so sichern, dass sie nicht unbefugt in
Gang gesetzt und benutzt werden konnen, z.B.
durch Schliisselschalter.

— Maschinen mit z.B. Rollen, Ridern oder Gleitern
so aufstellen, dass sie beim Betrieb nicht ihren
Standort verdndern.

— Maschinen wie z. B. Stidnder- und Tischbohrmaschi-
ne an der Werkbank oder am Boden befestigen.

— Arbeitsstellung, Gefahren- und Beobachtungsbe-
reiche auf dem Fulboden markieren.

— Léarmbereiche kennzeichnen, Gehdrschutz bereit-
stellen.

Aufbewahrung von organischen Losemitteln:

— dauerentliiftete Losemittelschridnke verwenden,
siche Ziffer 1.5.8.

Materiallager und Transport

— Regale und Schrinke gegen Umstiirzen sichern
(z.B. an der Wand oder Decke verankern).

— Fir die sichere Benutzung von Regalen und
Schrianken, deren Facher vom Boden aus iiber ca.
1,60 m bis 1,80 m liegen, geeignete Tritte oder
Leitern bereitstellen und benutzen.

— Vorhandene Transportwagen ausreichend gegen
Kippen und Wegrollen sichern.

Hygiene

—  Waschbecken mit Seifenspender und Einmalhand-
tiichern.

Notfall
—  Verbandkasten nach DIN 13 157 Teil C,
—  Verbandbuch nach GUV-I 511.1,

— Aushang Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unfillen
(Aushang DIN A 2) nach GUV-1 510-1,

— Handbrause am Waschbecken /Augendusche,

— Feuerloschgerite (Handfeuerlscher z. B. Kohlen-
stoffdioxid, Loschdecke, Loschsand),

— Telefonanschluss (in der Nihe des Unterrichts-
raums stindig verfligbar, evtl. Mobiltelefon fiir
Notrufe),

—  Notrufverzeichnis.

3.3.6  Verzeichnis von Harthélzern

Als Hartholzer werden in Anhang I Nr. 5 der Richtlinie
2004/37/EG aufgefiihrt:

— Afrikanisches Mahagony (Khaya)
— Afrormosioa (Pericopis elata)

—  Ahorn (Acer)

— Balsa (Ochroma)

— Birke (Betula)

— Brasilianisches Rosenholz (Dalbergia nigra)
— Buche (Fagus)

— Ebenholz (Diospyros)

— Eiche (Quercus)

—  Erle (Alnus)

—  Esche (Fraxinus)

— Hickory (Carya)

— Iroko (Chlorophora excelsa)

— Kastanie (Castanea)

— Kaurikiefer (Agathis superba)

— Kirsche (Prunus)

— Limba (Terminalia superba)

— Linde (Tilia)

— Mansonia (Mansonia)

— Meranti (Shorea)

— Nyaoth (Palaquium hexandrum)
— Obeche (Triplochiton scleroxlon)
— Palisander (Dalbergia)

— Pappel (Populus)

— Platane (Platanus)

— Rimu, Red Pine (Dacrydium cupressinum)
— Teak (Tectona grandis)

—  Ulme (Ulmus)

—  Walnuss (Juglans)

—  Weide (Salix)

—  WeiBbuche (Carpinus)
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3.4 Handlungshilfen zur Gefihrdungsbeurteilung

3.4.1 Gefdhrdungsbeurteilung allgemein
Diese Gefdhrdungsbeurteilung gilt fiir Fachrdume der Naturwissenschaften, Technik und Bildende Kunst

Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle | ja [ nein Bemerkungen

1. Werden die ,,Richtlinien zur Sicherheit im natur- Teil 1 ] ]
wissenschaftlichen und technischen Unterricht Teil 2
an den Schulen im Saarland® zur Kenntnis el
genommen?

2. | Fluchtwege

2.1 | Sind in Rdumen mit erhdhter Brandgefahr, (3.3.5) o i
z.B. Chemieraum oder Technikraum, zwei
glinstig gelegene und voneinander unabhéngige
Ausginge vorhanden?

(Als zweiter Ausgang ist auch der Ausstieg aus
einem entsprechend gekennzeichneten und
gestalteten Fenster zuldssig, wenn dieser eine
sichere Fluchtmoglichkeit bietet.)

2.2 | Offnen Tiiren in Fluchtrichtung? (335 | o | o

2.3 | Sind die Tiiren von innen jederzeit ohne (3.3.5) o o
Hilfsmittel zu 6fthen?

3. Brandschutz

3.1 | Sind entsprechend der Brandgefahr des jeweiligen | 1.2.7 o o
Raumes Gerite zur Brandbekédmpfung vorhan-

den?
3.2 | Werden die Feuerl6scher alle 2 Jahre tiberpriift? o i
3.3 | Besteht fiir den Brandfall ein Rettungsplan? 1.3.3 o i

Sind Fluchtwege gekennzeichnet?

Sind Notausginge gekennzeichnet? GIi\é—V

4. | Erste Hilfe

4.1 | Stehen voll ausgestattete Verbandkésten in 1.2.7 o i
Bereichen mit erhohter Gefahrdung griffbereit
zur Verfligung?

4.2 | Ist sichergestellt, dass iiber Telefon ein Notruf 1.2.4 o o
nach auBlen gelangen kann?

4.3 | Sind Hinweise zur Ersten Hilfe angebracht (3.3.5) o i
z.B. Plakat, Notrufnummer?

5. | Hygiene
Sind Waschbecken mit Seifenspender und 1.2.5 o i
Einmalhandtiichern vorhanden?

6. | Elektrische Anlagen

6.1 | Ist ein zentraler Schalter fiir die Stromkreise an 1.11.1 o o
den Experimentierstinden vorhanden und gegen 1112

unbefugtes Einschalten gesichert?

6.2 | Ist ein RCD d.h. Fehlerstrom-Schutzschalter mit 1.11.1 ] ]
Iy <30 mA vorhanden?

6.3 | Wird die Funktion des Fehlerstrom-Schutzschal- 1.1.4 ] ]
ters durch Auslosen gepriift? Priiffrist 6 Monate

6.4 | Ist die Priifung elektrischer Anlagen und ortsfester | 1.1.4 o i
Betriebsmittel durch eine Elektrofachkraft
veranlasst? Priiffrist 4 Jahre
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle [ ja [ nein Bemerkungen
6.5 | Ist die Priifung elektrischer Gerite und Kabel 1.1.4 ] o
durch eine Elektrofachkraft veranlasst?
Priiffrist 1 Jahr
7. | Gasinstallation in Fachriumen der Naturwissenschaften und Technik
7.1 | Ist eine zentrale Absperreinrichtung fiir die Gas- 1.3.3 ] i
anlage vorhanden, leicht erreichbar und gegen
unbefugtes Ofthen gesichert?
7.2 | Ist eine Zwischenabsperreinrichtung und 1.8.6.2 m] o
ggf. Gasmangelsicherung zu den
Schiilerexperimentiertischen vorhanden?
7.3 | Wird der DIN-DVGW-gepriifte Gasschlauch 1.8.6.1 m] i
benutzt?
7.4 | Sind Gasschlduche auf Porositéit und die Enden 1.8.6.1 mi o
auf Aufweitung gepriift (Sichtprifung) und
ggf. abgeschnitten?
7.5 | Werden je Raum weniger als 14 kg brennbare 1.8.4 ] o
Fliissiggase bereitgestellt?
7.6 | Ist die Priifung der ortsfesten Fliissiggasanlage 1.8.5 m] o
durch einen Sachkundigen (z. B. Gasinstallateur)
auf Dichtheit, ordnungsgeméfe Beschaffenheit,
Funktion und Aufstellung veranlasst?
Priiffrist 4 Jahre; Priifbescheinigung
7.7 | Ist die Priifung der Erdgasanlage veranlasst? 1.8.5 ] o
Priiffrist 10 Jahre; Priifbescheinigung
7.8 | Werden Gaskartuschen sachgemif3 aufbewahrt? 1.8.6.3 ] o
8. | Umgang mit Druckgasflaschen
8.1 | Werden Druckgasflaschen sachgeméif aufbe- 1.8.1.1 mi i
wahrt?
1.8.1.2
8.2 | Ist der Raum mit dem Warnzeichen W 19 1.8.1.2 mi o
»Warnung vor Gasflaschen® gekennzeichnet?
8.3 | Sind im Lageplan die Standorte der Druckgas- m] i
flaschen angegeben?
TATIGKEITEN MIT GEFAHRSTOFFEN
9. | Informationsermittlung
9.1 | Wird ein Verzeichnis der Gefahrstoffe, mit denen 1.4.2.2 O ]
in der Schule umgegangen wird, gefiihrt?
9.2 | Liegen Sicherheitsdatenblitter (z. B. auf CD- 1.4.2.1 m] o
ROM) nach § 6 GefStoffV vor und sind sie den
Lehrkriften zuginglich?
9.3 | Wird gepriift, ob Stoffe oder Zubereitungen mit 1.4.3.1 ] o
geringerem gesundheitlichem Risiko eingesetzt
werden kénnen?
9.4 | Werden nur in den in 3.5.4 genannten Ausnahme- 354 i o
fillen krebserzeugende, erbgutveréindernde oder
fruchtschidigende Stoffe im Unterricht einge-
setzt?
10. | Technische Schutzmafinahmen
10.1 | Sind liftungstechnische Anlagen (Abzug, ggf. 1.5.7 ] o
Raumliiftung, entliiftete Schrinke, Abzugshaube) 15.8

vorhanden und kontrolliert?
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Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen

Fundstelle

ja

nein

Bemerkungen

10.2

Wird eine regelméfBige Kontrolle der
lufttechnischen Funktion durchgefiihrt?

10.3

Sind geeignete Schutzbrillen (auch fiir Brillen-
trager) und Schutzhandschuhe als personliche
Schutzausriistung vorhanden?

1.4.7.3
1.4.7.4

10.4

Sind Schutzscheiben, Splitterkorb vorhanden?

1.3.9

10.5

Sind die Voraussetzungen fiir Erste-Hilfe-MafB-
nahmen bei Veridtzungen gegeben
(Waschbecken mit Handbrause, Augendusche)?

1.2.5

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jidhrlich):

11.1

Werden Fragen der Tatigkeit mit Gefahrstoffen
an der Schule und der Verhiitung von Unfillen
erortert?

1424

11.2

Werden Fragen zur Unterweisung der Schiilerin-
nen und Schiiler {iber Schutzeinrichtungen und
Verhaltensregeln (Betriebsanweisung) durch

die Fachlehrkraft behandelt?

1424

12.

Umgangsbeschrinkungen und -verbote

12.1

Werden die Tatigkeitsbeschrankungen fiir
krebserzeugende, erbgutverindernde und
fruchtbarkeitsgefahrdende Stoffe (= KMR-Stoffe)
und Halogenkohlenwasserstoffe in
Lehrerexperimenten beachtet?

354

12.2

Werden werdende und stillende Miitter sowie
Gebirfihige tiber Gefahren und Beschéftigungs-
beschrankungen unterwiesen?

Beachten Schwangere, dass sie KMR-Stoffen
nicht ausgesetzt sein diirfen?

1.4.6

12.3

Werden die Téatigkeitsbeschrankungen fiir
Gefahrstoffe gemif 1.4.5 beim Einsatz in
Schiilerexperimenten beachtet?

1.4.5

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe

13.1

Sind die Gefahrstoffe richtig gekennzeichnet?
- Standflaschen fiir den Handgebrauch
- Vorratsgebinde

1.4.9

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe

14.1

Werden die giftigen, sehr giftigen, krebserzeu-
genden, erbgutverdndernden und fruchtbarkeits-
gefidhrdenden Stoffe Kategorie 1 und 2 unter
Verschluss aufbewahrt?

1.5.5
1.5.6

14.2

Wird der Giftschrankschliissel nur an Befugte
ausgegeben?

1.5.5

14.3

Werden Stoffe, die gefihrliche Gase, Dampfe,
Nebel oder Rauch abgeben konnen, in entliifteten
Schrianken aufbewahrt?

1.5.7

14.4

Werden dtzende Gefahrstoffe nicht iiber
Augenhohe aufbewahrt?

1.5.11

15.

Radioaktive Stoffe/Priparate

15.1

Werden beim Umgang mit radioaktiven Stoffen
die Fragen in der Gefdhrdungsbeurteilung Physik
beachtet?

345
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle [ ja [ nein Bemerkungen

16. | Schulrontgeneinrichtungen

16.1 | Werden beim Umgang mit Schulréntgeneinrich- 345 ] o
tungen die Fragen in der Gefdhrdungsbeurteilung
Physik beachtet?

17. | Entsorgung

17.1 | Besteht eine Regelung, wie Abfille behandelt 1.6 ] o
bzw. beseitigt werden?
(Riicksprache mit Schulleitung/Sachkostentriger)

17.2 | Sind in den betroffenen Fachrdumen geeignete 1.6 ] o
Sammelbehilter fiir Chemikalienreste und -abfil- 355
le eingerichtet? -

18. | Reinigungspersonal/Wartungspersonal/Reparaturpersonal

18.1 | Sind die Fachrdume in einem solchen Zustand, 1.4.3.3 O ]
dass das genannte Personal gefahrlos seine Arbeit
verrichten kann?

18.2 | Ist dieses Personal in der Sprache der Beschiftig- | 1.4.3.3 ] o
ten tiber die in der Schule bestehenden Geféhr-
dungen und tiber entsprechende SchutzmalBnah-
men unterwiesen?

19. | Miingel an den Fachriumen

19.1 | Wurden festgestellte Mangel an Einrichtungen ] o
und Ausstattung der Fachrdume der Schulleitung
gemeldet?

20. | Defekte Geriite und Maschinen

20.1 | Sind defekte Gerite oder Maschinen, die eine O ]
Gefahr darstellen, als defekt gekennzeichnet und
der Benutzung entzogen?

Gefihrdungsbeurteilung verantwortlich durchgefiihrt.

von:

am:

Bemerkungen:

Unterschrift:

3.4.2 Grundlegende Anforderungen bei Tétigkeiten mit Gefahrstoffen an allgemein bildenden Schulen

FaChDEICICH/RAUM ..ottt bbbt b ettt b et b e sbe bt bbbt ese et eaenten
UDCIPITIL VO oottt AN ettt ees
UNEEISCRITIL: L.ttt a e et et ettt et et et a et e bbbt et eaeese et oo nenne
BOIMETKUINZEI: ...ttt ettt ettt stt et e et e eatesbe e bt eabeeatesaeenbeenbeeseesbeenseenaeeseenseenseenbesneeseenseenes
WECACTVOTIAZE ...ttt ettt ettt et s b et e e e bt e teesbeestesse e seenseesseessesseenseesseeseenseenseessessaenseensenssensaensenns
Nr. | ja | nein | Bemerkungen
1. | Arbeitsorganisation, Arbeitsplitze
1.1 | Oberflachen von FuBlbdden, Tischen, Einrichtungen und O ]
technischen Arbeitsmitteln (z. B. Maschinen, Geréte) sind
so zu hinterlassen, dass die Reinigung leicht durchgefiihrt
werden kann.
1.2 | Es gibt eine Waschgelegenheit mit flieBendem Wasser, ] o
Seifenspender und Einmalhandtiichern.
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Nr. ja | nein Bemerkungen

1.3 | Die Schulleitung oder deren Beauftragte sorgen dafiir, dass o i
Arbeitsplitze regelméBig aufgerdumt und verschmutzte
Arbeitsgerite (unverziiglich) gesédubert werden.

1.4 | Arbeitsbereiche, in denen Arbeitsstoffe gelagert oder o i
verwendet werden, werden ausreichend beliiftet.

1.5 | Verschmutzungen durch ausgelaufene oder verschiittete o i
Arbeitsstoffe werden unverziiglich mit geeigneten Mitteln
beseitigt. Diese Mittel sind an bekannter Stelle vorritig.

1.6 | Behélter und Verpackungen von Arbeitsstoffen werden an den | O i
AuBenseiten sauber gehalten.

1.7 | Behilter zur Entsorgung stehen bereit. Sie sollen moglichst o i
mit einem Deckel oder einer Abdeckung versehen sein und
sie sind eindeutig gekennzeichnet.

1.8 | Kontaminierte Putzlappen werden in bereitgestellten o i
Behiltern gesammelt.

2. | Arbeits-/Gefahrstoffe

2.1 | Nur von der Schulleitung oder deren Beauftragten o i
vorgesehene Arbeits-/Gefahrstoffe werden verwendet.

2.2 | Niemand bringt Arbeits-/Gefahrstoffe fiir den Unterricht mit o i
und verwendet diese ohne Genehmigung der Schulleitung
oder deren Beauftragten.

2.3 | Die Menge der Arbeits-/Gefahrstoffe am Arbeitsplatz wird o o
auf die fiir die betreffende Tétigkeit erforderliche Menge
begrenzt.

2.4 | Uberfliissige Chemikalien werden sachgerecht entsorgt. o i

2.5 | Die Anzahl der Beschiftigten (Lehrkrifte, Schiilerinnen und
Schiiler), die Arbeits-/Gefahrstoffen ausgesetzt sind, wird
begrenzt, um die Exposition auf ein Minimum zu reduzieren.

3. | Tatigkeiten mit Arbeits-/Gefahrstoffen

3.1 | Verspritzen von Fliissigkeiten und Freisetzung von Stduben/ o i
Nebeln wird durch sachgerechte Arbeitstechniken vermieden.

3.2 | Verletzungsgefahr (Stiche, Schnitte) wird durch sachgerechte | O i
Arbeitstechniken vermieden.

3.3 | Fiir besondere Bereiche (z. B. Pflegebereiche in Forderschulen, | O i
Lehrkiichen) wird ein Hautschutz- und Hygieneplan von der
Schulleitung oder deren Beauftragten erstellt.

3.4 | Der Hautschutz- und Hygieneplan ist ausgehéngt und wird o i
wihrend der Unterweisung erldutert.

3.5 | Geeignete personliche Schutzausriistung ist zur Verfiigung o i
gestellt. Bei der Auswabhl ist auf das Sicherheitsdatenblatt
bzw. Auskunft des Lieferanten zuriickzugreifen.

3.6 | Die Schulleitung oder deren Beauftragte sorgen dafiir, O O
dass zur Verfiigung gestellte, personliche Schutzausriistung
verwendet wird.

4. | Hygiene

4.1 | Verhaltensregeln des Arbeitsschutzes und der Arbeitshygiene | O mi
werden bei der regelméBigen Unterweisung vermittelt und
sind Inhalt der Betriebsanweisung.

4.2 | Es wird im Arbeitsbereich nicht gegessen, getrunken, o i
geschminkt, geraucht oder geschnuptft.

5. | Aufbewahren und Lagern von Arbeits-/Gefahrstoffen
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ja

nein

Bemerkungen

5.1

Arbeits-/Gefahrstoffe sind ausschlieflich in festgelegten
und gekennzeichneten Bereichen (z. B. in Schrinken oder in
Sammlungsrdumen) gelagert.

5.2

Arbeits-/Gefahrstoffe sind moglichst in Originalbehéltern /
Originalverpackungen gelagert.

53

Arbeits-/Gefahrstoffe sind iibersichtlich aufbewahrt.
Lagerungskonzept und Zusammenlagerungsverbote sind
beachtet.

54

Arbeits-/Gefahrstoffe sind nicht in Behiltern gelagert, die
zu Verwechslungen mit Lebensmitteln fithren konnen.

5.5

Arbeits-/Gefahrstoffe werden niemals in Pausen-, Sanitér-,
Sanitits- oder Klassenrdumen aufbewahrt.

O

O

Beschriftungen und Kennzeichnungen von Gebinden und Verpackungen

Beschriftungen und Kennzeichnungen sind gut erkennbar,
leserlich und eindeutig.

O

O

6.2

Beschriftung und Kennzeichnungen stimmen mit dem Inhalt
der Verpackung tiberein.

6.3

Ungiiltige Beschriftungen und Kennzeichnungen sind nicht
vorhanden.

O

O

Unterrichtung und Unterweisung der Beschiiftigten (Lehrk

rifte,

Schiilerinnen und Schiiler)

Beschiftigte werden vor der Verwendung neuer Arbeits-/
Gefahrstoffe {iber die notwendigen Schutz- und
HygienemaBnahmen unterrichtet.

O

O

7.2

Unterweisungen werden anhand der Betriebsanweisungen
regelmifig (mindestens einmal pro Jahr, fiir Schiilerinnen
und Schiiler zu Beginn eines jeden Schuljahres) wiederholt.

7.3

Neue Beschiftigte werden vor Aufnahme der Tétigkeit
umfassend unterrichtet und angeleitet.

7.4

Betriebsanweisungen und sonstige Informationen (z. B.
Mafnahmen fiir Notfille und zur Ersten Hilfe) zu den
verwendeten Arbeits-/Gefahrstoffen miissen fiir alle
Beschiftigten einsehbar sein (z. B. durch Aushang).

Pflichten der Lehrkrifte

Lehrkrifte, die mit Arbeits-/Gefahrstoffen umgehen, sorgen
fur die Gesundheit und Sicherheit Dritter (z. B. Reinigungs-
kréfte, Handwerker) in ihrem Arbeitsbereich.

8.2

Arbeits-/Gefahrstoffe, Schutzvorrichtungen und zur
Verfiigung gestellte, personliche Schutzausriistung (z. B.
Schutzbrillen, Schutzhandschuhe) miissen bestimmungs-
gemif verwendet werden.

Schutz vor Gasen, Ddmpfen, Nebeln

Die Freisetzung von Gasen, Ddmpfen und Nebeln wird so
weit wie moglich vermieden.

9.2

Behilter mit Arbeits-/Gefahrstoffen werden stets
geschlossen gehalten und nur zur Entnahme ge6ffnet.

9.3

Beim Ab- und Umfiillen von Arbeits-/Gefahrstoffen sowie
bei offener Anwendung wird ausreichend beliiftet und fiir
geeignete Luftfithrung gesorgt.

94

Spritzverfahren werden durch Tauch-, Streich- oder
Rollverfahren ersetzt.

10.

Schutz vor Stauben
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Nr. ja | nein Bemerkungen
10.1 | Staubende Arbeits-/Gefahrstoffe sind in geschlossenen O i
Behiltern (z. B. Transportbehéltern) aufbewahrt und gelagert.
10.2 | Staubablagerungen werden verhindert bzw. regelméfig o i
entfernt.
10.3 | Bei Reinigungsarbeiten wird Staub nicht unnétig aufgewir- o i
belt. Staub darf nicht mit Druckluft abgeblasen, sondern muss
mit geeigneten Staubsaugern gesaugt oder feucht gewischt
werden.
10.4 | Bei Tétigkeiten mit Staubentwicklung im Freien (z. B. Bear- o i
beiten von Gasbetonstein) arbeiten die Beschéftigten mit dem
Riicken zum Wind.
Gefdhrdungsbeurteilung verantwortlich durchgefiihrt.
von: am:
Bemerkungen:
Unterschrift:
3.4.3 Gefdahrdungsbeurteilung Biologie
Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle ja | nein Bemerkungen
1. | Werden die ,,Richtlinien zur Sicherheit im Teil 1 ] O
naturwissenschaftlichen und technischen Teil 2
Unterricht an den Schulen im Saarland* zur e
Kenntnis genommen?
2. | Fluchtwege 34.1 O ]
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?
3. | Brandschutz
3.1 | Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen 34.1 mi mi
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?
3.2 | Sind Gerite zur Brandbekdmpfung wie 1.2.7 i ]
Feuerl6scher, Loschsand, Loschdecke vorhanden?
4. | Erste Hilfe 34.1 O o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?
5. | Hygiene
5.1 | Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen 34.1 i ]
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?
5.2 | Wird im Arbeitsraum weder gegessen, getrunken, 1.3.1 i ]
geraucht, geschminkt noch geschnupft?
6. | Elektrische Anlagen
6.1 | Werden die Fragen dazu in der allgemeinen 34.1 i ]
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?
6.2 | Ist eine Not-Aus-Einrichtung vorhanden? 1.11.1 O o
6.3 | Ist die Funktion des Not-Ausschalters durch 1.1.4 i ]
Auslosen gepriift? (durch Sammlungsleiter/in)
Priiffrist 6 Monate
7. | Gasinstallation 34.1 O ]
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?
8. | Umgang mit Druckgasflaschen 34.1 mi ]
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?
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Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen

Fundstelle

ja

nein

Bemerkungen

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN
Ermittlungspflicht

Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

10.

Schutzmafinahmen
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jidhrlich)
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

12.

Umgangsbeschrinkung, -verbote
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

15.

Radioaktive Stoffe/Priparate
Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungs-
beurteilung ,,Physik* beachtet?

345

16.

Entsorgung
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

17.

Reinigungspersonal/Wartungspersonal/
Reparaturpersonal

Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

18.

Miingel an den Fachriumen
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

19.

Defekte Gerite und Maschinen
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

20.

Umgang mit Tieren, Pflanzen und Pilzen

20.1

Wird der Umgang mit Lebewesen vermieden, die
Vergiftungserscheinungen ausldsen konnen oder
als Krankheitsiibertrdger in Frage kommen?

1.12.1
1.12.3

20.2

Wird der Umgang mit Praparaten/Materialien
vermieden, die Vergiftungserscheinungen auslésen
oder Krankheiten hervorrufen kénnen?

1.11.2

20.3

Wird, falls vorhanden, mit Mikrotom und
Praparierbesteck gearbeitet?

222

20.4

Sind die Schiilerinnen und Schiiler iiber mogliche
allergische Reaktionen informiert?

1.12.3

20.5

Werden Priparate verwendet, die mit zugelassenen
Konservierungsmitteln behandelt sind?

1.12.2

20.6

Werden vorhandene Altpréparate, die mit arsen-
haltigen Konservierungsmitteln behandelt sind,
staubdicht aufbewahrt?

1.12.2

21.

Aquarien, Terrarien

21.1

Werden in Terrarien und Aquarien handelstibliche,
gepriifte Elektrogerite verwendet?

2.2.1.1
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle ja | nein Bemerkungen

21.2 | Werden fiir Beleuchtung und Heizung 2.2.1.1 i ]
Trenntransformatoren verwendet?

21.3 | Werden bei Arbeiten im Aquarium die elektrischen | 2.2.1.1 mi i
Gerite vom Netz getrennt?

22. | Mikroorganismen

22.1 | Werden Fragen dazu in der Allgemeinen 34.1 i |
Gefihrdungsbeurteilung (Erste Hilfe, Hygiene) 293
und ,,Biologie* (Hygiene) beachtet? -

23. | Vor Aufnahme mikrobiologischer Arbeiten

23.1 | Hat die Lehrkraft durch Ausbildung und 1.12.4 i ]
Fortbildung die notwendigen Grundkenntnisse in
mikrobiologischen Arbeitstechniken erworben?

23.2 | Wurde vor Beginn mikrobiologischer Arbeiten die | 1.12.4.3 O o
Risikogruppe ermittelt bzw. bei gentechnischen
Arbeiten die Sicherheitsstufe bestimmt?

23.3 | Wurde vor gentechnischen Arbeiten eine Projekt- 1.12.4.4 mi mi
leiterin oder ein Projektleiter und eine Beauftragte
oder ein Beauftragter fiir biologische Sicherheit
bestellt?

23.4 | Werden Schiilerinnen und Schiiler vor dem Um- 222 m| m
gang mit biologischen Arbeitsstoffen tiber sicher- 293
heitsrelevante Arbeitstechniken informiert? o

24. | Mikrobiologische Arbeitstechniken

24.1 | Werden Anreicherungskulturen aus der Umwelt 1.12.4.2 i ]
vor der Bebriitung fest verschlossen?

2232
24.2 | Wird der Umgang mit Mikroorganismen 222 O ]
vermieden, die Allergien hervorrufen konnen?
(Ersatzstoffsuche, keine offene Handhabung)
24.3 | Sind Arbeitsgerite, die biologisches i ]
Risikomaterial enthalten kénnen, gekennzeichnet?
24.4 | Wird mit Pipettierhilfen und Suspensionen von 1.4.7.1 O ]

Mikroorganismen sachgerecht umgegangen?
(Aerosolbildung, Tropfcheninfektion)

24.5 | Ist sichergestellt, dass die Arbeitsmittel nach Be- 2234 i ]
endigung der Tatigkeit erforderlichenfalls sterili-
siert werden?

24.6 | Werden Abfille in geeigneten Behiltern 2.2.3.5 i ]
gesammelt, ggf. sterilisiert und geeignet entsorgt?

25. | Einrichtung und Verhalten

25.1 | Sind flussigkeitsdichte Arbeitstische und leicht zu 1.12.4.5 mi m]
reinigende Fu3boden vorhanden?

25.2 | Stehen Desinfektionsmittel und ggf. 1.12.4.5 o mi
Hautpflegemittel zur Verfiigung?

25.3 | Stehen erforderlichenfalls Schutzhandschuhe und 222 ] O
Schutzbrille zur Verfiigung?

25.4 | Wird die Pausenverpflegung getrennt vom 1.4.7.1 i ]
biologischen Material aufbewahrt?

Gefdhrdungsbeurteilung verantwortlich durchgefiihrt.

von: am:

Bemerkungen:

Unterschrift:
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344

Gefihrdungsbeurteilung Chemie

Gefihrdungsbeurteilung — Sicherheitsmafinahmen

Fundstelle

ja

nein

Bemerkungen

Werden die ,,Richtlinien zur Sicherheit im
naturwissenschaftlichen und technischen Unter-
richt an den Schulen im Saarland* zur Kenntnis
genommen?

Teil 1
Teil 2

Fluchtwege
Werden die Fragen hierzu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

Brandschutz

Werden die Fragen hierzu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

3.4.1

Sind Gerite zur Brandbekdmpfung wie
Feuerl6scher, Loschsand, Ldschdecke vorhanden?

1.2.7

Erste Hilfe
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

Hygiene

Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Getdhrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

Wird im Arbeitsraum weder gegessen, getrunken,
geraucht, geschminkt oder geschnupft?

1.4.7.1

Elektrische Anlagen

Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

6.2

Ist ein Not-Ausschalter vorhanden?

1.11.1

6.3

Ist die Funktion des Not-Ausschalters durch
Auslosen gepriift?
Priiffrist 6 Monate

Gasinstallation
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

Umgang mit Druckgasflaschen

Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

8.2

Sind bei Druckgasflaschen die besonderen
Anforderungen der TRG 280 eingehalten, wenn
mehr als eine Druckgasflasche pro Gassorte
bereitgestellt wird?

1.8.1.5

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

Ermittlungspflicht
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

10.

Technische SchutzmaBnahmen
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jidhrlich)
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1
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Fundstelle

ja

nein

Bemerkungen

12.

Umgangsbeschrinkungen und -verbote
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

3.4.1

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

3.4.1

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

15.

Radioaktive Stoffe/Priparate
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungs-
beurteilung ,,Physik* beachtet?

3.4.5

16.

Entsorgung
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

17.

Reinigungspersonal/Wartungspersonal/
Reparaturpersonal

Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

3.4.1

18.

M:ingel an den Fachriumen
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

3.4.1

19.

Defekte Geriite und Maschinen
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

3.4.1

Gefdhrdungsbeurteilung verantwortlich durchgefiihrt.

von:

am:

Bemerkungen:

Unterschrift:

3.4.5 Gefdahrdungsbeurteilung Physik

Gefihrdungsbeurteilung — Sicherheitsmafinahmen

Fundstelle

ja

nein

Bemerkungen

Werden die ,,Richtlinien zur Sicherheit im
naturwissenschaftlichen und technischen Unter-
richt an den Schulen im Saarland® zur Kenntnis
genommen?

Teil 1
Teil 2

Fluchtwege
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

Brandschutz
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefdhrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

Erste Hilfe
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

Hygiene
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefdhrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

Elektrische Anlagen

Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

6.2

Ist eine Not-Aus-Einrichtung vorhanden?

1.11.1
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Fundstelle

ja

nein

Bemerkungen

6.3

Ist die Funktion des Not-Ausschalters durch
Auslosen gepriift? Priiffrist 6 Monate

1.14

6.4

Erfolgt Autbau, Umbau und Abbau vor
Versuchsanordnungen mit berithrungsgetédhrlichen
Spannungen nur in spannungsfreiem Zustand?

1.11.3

6.5

Werden an bertihrungsgefahrliche Teile nur
geeignete Mess-, Priif- und Justiereinrichtungen
herangefiihrt?

1.11.3

6.6

Wird darauf geachtet, dass Steck- und
Schraubverbindungen in ihren Abmessungen
aufeinander abgestimmt sind?

1.11.3

Gasinstallation
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

Umgang mit Druckgasflaschen
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefiahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

TATIGKEITEN MIT GEFAHRSTOFFEN

Informationsermittlung
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

10.

Schutzmafinahmen
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefiahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jéhrlich)
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

12.

Umgangsbeschrinkungen und -verbote
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefiahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

15.

Radioaktive Stoffe/Priparate

15.1

Ist die Verwendung radioaktiver Stoffe oder
Praparate zur Erreichung des Unterrichtsziels
erforderlich?

1.9.5.1

15.2

Wird beim Umgang mit radioaktiven Stoffen jede
unnotige Strahlenexposition oder Kontamination
vermieden?

1.9.5.1

15.3

Werden nur bauartzugelassene radioaktive
Vorrichtungen verwendet?

1.9.2

15.4

Gehen mit radioaktiven Stoffen oberhalb der
Freigrenzen nur Lehrkréfte um, die zuvor zu
Strahlenschutzbeauftragten bestellt wurden?

1.9.4.2

15.5

Ist die Fachkunde innerhalb der vorgegebenen
Fristen aktualisiert worden?

1.9.42.2

15.6

Ist die Bestellung oder Entpflichtung zur/zum
Strahlenschutzbeauftragten der zustédndigen
Behorde mitgeteilt worden?

1.94.1
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15.7 | Sind radioaktive Stoffe oder Priparate listenméBig 1.9.5.5 ] i
erfasst (Buchfiihrung) und werden Anderungen
fortgeschrieben?

15.8 | Sind die erforderlichen Anzeigen des Bestands 1.9.4.1 ] i
(Verlust, Beschiadigung, Abgabe) bei der
zustandigen Behorde erstattet?

15.9 | Stehen zur Aufbewahrung geeignete Raume oder 1.9.5.6 ] o
Schutzvorrichtungen zur Verfiigung?

15.10 | Sind radioaktive Préparate und Aufbewahrungs- 1.9.54 i |
behiltnisse mit dem Strahlenzeichen
gekennzeichnet?

15.11 | Werden Verlust, Stor- oder Ungliicksfille tiber die 1.9.5.9 ] o
Schulleiterin oder den Schulleiter der zustindigen
Behorde unverziiglich mitgeteilt?

15.12 | Werden radioaktive Priparate, die infolge 1.9.5.8 m] o
Abnutzung, Beschddigung oder Zerstdrung nicht
mehr der StrlSchV entsprechen, aus dem Verkehr
gezogen?

15.13 | Wird die Schulleiterin oder der Schulleiter iiber 1.9.4.2 i o
Mingel, die den Strahlenschutz beeintrichtigen,
unverziiglich informiert?

15.14 | Liegt ein Entsorgungskonzept fiir radioaktive 1.9.4.2 ] o
Abfille oder kontaminierte Gegenstdnde oder nicht
mehr verwendete oder verwendbare Praparate vor
(Ruckgabe an Lieferanten oder Landessammel-
stelle)?

15.15 | Wurden bauartzugelassene radioaktive 1.9.4.2 m] i
Vorrichtungen fristgemal einer
Dichtigkeitspriifung durch einen amtlich
anerkannten Sachverstdndigen unterzogen?
Priiffrist 10 Jahre oder Vermerk im
Zulassungsschein

15.16 | Liegt beim genehmigungs- oder anzeigebediirfti- 1.9.4.2 ] o
gen Umgang eine Strahlenschutzanweisung nach
§ 34 StrlSchV vor, d. h. Fragenkatalog zur
Gefihrdungsbeurteilung Physik mit den
einschldgigen Ziffern?

16. | Schulrdntgeneinrichtung

16.1 | Sind Lehrkrifte, wenn sie Schiilerinnen und 1.94.1 O O
Schiiler beim Betrieb einer Schulréntgeneinrichtung
mitwirken lassen, als Strahlenschutzbeauftragte
bestellt worden?

16.2 | Sind die Wiederholungspriifungen an der 1.9.4.2 m| i
Schulréntgeneinrichtung fristgerecht durchgefiihrt?
Priiffrist 5 Jahre

16.3 | Ist die Bestellung oder Entpflichtung zur 1.9.4.1 m] o
Strahlenschutzbeauftragten / zum Strahlenschutz-
beauftragten der zustindigen Behorde mitgeteilt
worden?

16.4 | Wird in allgemeinbildenden Schulen nur eine 1.9.4.1 ] o
bauartzugelassene Schulrdntgeneinrichtung
betrieben?

16.5 | Sind die erforderlichen Anzeigen des Beginns oder | 1.9.4.2 i i
der Beendigung des Betriebs einer Schulrontgen-
einrichtung der zustdndigen Behorde erfolgt?
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nein
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16.6 | Ist die Schulrontgeneinrichtung gegen unbefugtes O
Inbetriebsetzen gesichert?

17. | Storstrahler 1.11.4 o
Werden nur Storstrahler verwendet, die nach der
Rontgenverordnung anzeige- und genehmigungs-
frei sind? Werden Gasentladungsréhren nur mit
Spannungen unter 5 kV betrieben?

18. | Entsorgung 34.1 o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefiahrdungsbeurteilung beachtet?

19. | Reinigungspersonal/Wartungspersonal/Reparatur- 34.1 o
personal

Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

20. | Méngel an den Fachriumen 34.1 o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

21. | Defekte Geriite und Maschinen 34.1 O
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

22. | Laser

22.1 | Ist sichergestellt, dass in Schulen nur Laser der 1.10.1 i
Klassen 1, IM, 2 und 2M eingesetzt werden?

22.2 | Werden Laser der Klassen IM, 2 und 2M unter 1.10.2 |
Verschluss aufbewahrt?

22.3 | Werden Laser der Klassen IM, 2 und 2M nur unter 1.10.3 |
Aufsicht der Lehrkraft betrieben?

22.4 | Wird der Versuchsbereich, in dem mit Lasern 1.10.3 ]
der Klassen IM, 2 und 2M experimentiert wird,
wihrend des Betriebs mit dem Laserwarnschild
gekennzeichnet?

22.5 | Wird dieser Laserbereich durch Abgrenzung gegen | 1.10.3 o
unbeabsichtigtes Betreten gesichert?

22.6 | Werden Experimente mit Lasern der Klassen 1.10.3 o
IM, 2 und 2M so gestaltet, dass der Blick in den
direkten Laserstrahl oder in den reflektierten Strahl
verhindert wird?

22.7 | Werden Experimente mit Lasern der Klassen 1M 1.10.3 o
und 2M so gestaltet, dass der Strahlenquerschnitt
nicht verkleinert wird?

Gefihrdungsbeurteilung verantwortlich durchgefiihrt.

von: am:

Bemerkungen:

Unterschrift:

3.4.6 Gefihrdungsbeurteilung Technik/Arbeitslehre

Nr. Gefiahrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle | ja

nein

Bemerkungen

1. | Werden die ,,Richtlinien zur Sicherheit im Teil 1 |
naturwissenschaftlichen und technischen Teil 2
Unterricht an den Schulen im Saarland* zur el
Kenntnis genommen?




498 Amtsblatt des Saarlandes vom 1. Juli 2010

Nr. Gefidhrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle | ja [ nein Bemerkungen

2. | Fluchtwege 3.4.1 O O
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

3. | Brandschutz 3.4.1 O O
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

4. | Erste Hilfe 34.1 O O
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefiahrdungsbeurteilung beachtet?

5. | Hygiene 34.1 o mi
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

6. | Elektrische Anlagen

6.1 | Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen 34.1 O O
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

6.2 | Ist ein Not-Ausschalter vorhanden? 1.11.1

6.3 | Ist die Funktion des Not-Ausschalters durch 1.1.4

Auslosen gepriift? Priiffrist 6 Monate

7. | Gasinstallation 3.4.1 O mi
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

8. | Umgang mit Druckgasflaschen 3.4.1 o mi
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

9. | Ermittlungspflicht 34.1 o | o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

10. | SchutzmaBinahmen 34.1 o mi
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

11. | Fachkonferenz als Unterweisung (jihrlich) 34.1 o o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

12. | Umgangsbeschrinkungen und -verbote 3.4.1 o | o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

13. | Kennzeichnung der Gefahrstoffe 3.4.1 i mi
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

14. | Aufbewahrung der Gefahrstoffe 3.4.1 o | o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

15. | Entsorgung 3.4.1 O O
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

16. | Reinigungspersonal/Wartungspersonal/ 34.1 i m|
Reparaturpersonal

Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

17. | Miingel an den Fachriumen 3.4.1 o o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?
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Nr.

Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmainahmen

Fundstelle

ja

nein

Bemerkungen

18.

Defekte Gerite und Maschinen
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

34.1

19.

Sicherung der Maschinen

19.1

Sind Maschinen mit Beschéftigungsverbot gegen
unbefugte Benutzung durch Schiilerinnen und
Schiiler gesichert, z. B. durch Schliisselschalter?

1.13.1
335

19.2

Sind diese Maschinen in gesonderten und
verschlieBbaren Rdumen aufgestellt?

335

19.3

Sind ausreichende Verkehrs- bzw. Arbeitsbereiche
fuir die Bearbeitung und Fiithrung gréfBerer
Werkstiicke an den Maschinen vorhanden?

335

19.4

Sind Maschinen mit Rollen, Rddern oder Gleitern
sicher aufgestellt?

335

19.5

Sind Maschinen und Werktische, bei denen die
Gefahr des Herabfallens oder Kippens besteht,

am Boden oder an der Werkbank formschliissig
befestigt?

335

20.

Sicherheit an Arbeitspliitzen

20.1

Sind die Arbeitsplétze iibersichtlich, mit den
notwendigen Abstinden und ohne gegenseitige
Gefahrdung angeordnet?

335

20.2

Sind Gefahrenbereiche, in denen mit
wegfliegenden Werkstiicken zu rechnen ist,
auf dem Boden markiert?

335

20.3

Ist der Raum mit rutschhemmendem Bodenbelag
ausgestattet?

335

20.4

Sind Materialien sicher gelagert?

335

20.5

Werden zum Erreichen hoher gelegener Schréinke /
Regale geeignete Leitern oder Tritte verwendet?

335

21.

Maschinen zur Be- und Verarbeitung von Holz und #hnlichen Werkstoffen

21.1

Besitzen Holzbearbeitungsmaschinen, die nach
dem 1. Januar 1982 hergestellt wurden und deren
Werkzeuge eine lingere Auslaufzeit als 10 Sekun-
den nach dem Ausschalten haben und nicht
verkleidet sind, eine Bremseinrichtung?*

uvv
GUV-V7j

O

O

21.2

Sind stationdre Holzbearbeitungsmaschinen, die
nach dem 1. Januar 1980 hergestellt wurden,

mit Unterspannungsausldser nach VDE 0112

Teil 1 ausgestattet, die fiir eine Abschaltung der
Maschine bei Spannungsabfall oder -ausfall sorgt
und ein unbeabsichtigtes Wiederanlaufen
verhindert?

Uvv
GUV-V7j

21.3

Erfiillen die Holzbearbeitungsmaschinen, die nach
dem 1. Januar 1993 in Betrieb genommen wurden,
den baulichen Anforderungen der EG-Maschinen-
Richtlinie 161?

1.13.3

21.4

Sind die Anschliisse der Maschinen gegen
Beschadigungen geschiitzt, und so verlegt,
dass sie keine Stolperstellen bilden?

335

21.5

Sind Schutz- und Hilfsvorrichtungen griffbereit
vorhanden, die verhindern, dass die Hinde beim
Arbeiten in den Gefahrenbereich kommen?

2514
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Nr. Gefidhrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle | ja [ nein Bemerkungen

21.6 | Wird bei der Bearbeitung von Holz das 1.1333 | O mi
gesundheitliche Risiko von Holzstaub in der Luft 335
nach dem Stand der Technik minimiert bzw. liegen
staubarme Arbeitsbereiche bei der maschinellen
Bearbeitung von Holz vor?

22. | Technische Schutzmafinahmen

22.1 | Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen 34.1 O O
Gefdhrdungsbeurteilung beachtet?
22.2 | Sind die liftungstechnischen Anlagen 1.13.33 | © mi

(ggf. Raumliiftung, entliiftete Schrénke,

Brennéfenentliiftung) vorhanden und kontrolliert? 1.13.4
33.5
22.3 | Ist der Larmbereich mit dem Gebotszeichen 335 O O

,,Gehorschutz tragen” gekennzeichnet?
Ist ggf. Gehorschutz bereitgestellt?

*) Wegen der besonderen Situation in Schulwerkstétten ist die Nachriistung dlterer Maschinen mit Bremseinrichtungen zu empfehlen, soweit dies technisch durchfiihrbar und
finanziell vertretbar ist.

Anmerkung: Gilt nicht fiir Holzbearbeitungsmaschinen, die bis zum 31. Dezember 1994 in den Verkehr gebracht wurden und den einschldgigen Bestimmungen der UVV
Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u. 4. Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10) entsprechen.

Gefdhrdungsbeurteilung verantwortlich durchgefiihrt.

von: am:

Bemerkungen:

Unterschrift:

3.4.7 Gefahrdungsbeurteilung Kunst

Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle [ ja [ nein Bemerkungen

1. | Werden die ,,Richtlinien zur Sicherheit im Teil 1 O ]
naturwissenschaftlichen und technischen Teil 2
Unterricht an den Schulen im Saarland” el
zur Kenntnis genommen?

2. | Brandschutz 34.1 ] o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

3. | Erste Hilfe 34.1 ] o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

4. | Hygiene 34.1 ] o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

5. | Elektrische Anlagen 34.1 m] o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

6. | Gasinstallation 34.1 o o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

7. | Ermittlungspflicht 34.1 ] o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle ja | nein Bemerkungen

8. | Schutzmafinahmen 34.1 o O
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

9. | Fachkonferenz als Unterweisung (jéhrlich) 34.1 o O
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefdhrdungsbeurteilung beachtet?

10. | Umgangsbeschrinkung und -verbote 34.1 o o
Werden die Fragen dazu in der Gefidhrdungs-
beurteilung ,,Allgemeiner Bereich” beachtet?

11. | Kennzeichnung der Gefahrstoffe 3.4.1 O O
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Getfidhrdungsbeurteilung beachtet?

12. | Aufbewahrung der Gefahrstoffe 3.4.1 o mi
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

13. | Entsorgung 34.1 o o
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

14. | Reinigungspersonal/Wartungspersonal/ 3.4.1 o O
Reparaturpersonal
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

15. | Méngel an den Fachriumen 34.1 o O
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefihrdungsbeurteilung beachtet?

16. | Defekte Geriite und Maschinen 34.1 o O
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung beachtet?

17. | Umgang mit Materialien und Stoffen

17.1 | Werden Staubbildungen oder andere Gefdhrdungen | 2.6.1 o mi
durch pulverige Substanzen vermieden?

17.2 | Werden losemittelfreie Stifte/Schreiber verwendet? 2.6.2 o o

17.3 | Ist die sachgerechte Anwendung von Fixativen 2.6.3 i mi
gewihrleistet?

17.4 | Sind die verwendeten Tiefengriinde aromatenfrei? 2.6.3 i i

17.5 | Werden losemittelfreie Farben oder Lacke 2.6.4.
verwendet?

17.6 | Wird der Umgang mit schwermetallhaltigen 2.6.4.1 i mi
Pigmenten vermieden?

17.7 | Wird ein geeignetes Reinigungsverfahren fiir 2.6.4.1 i mi
Olfarben oder Lackverschmutzung eingesetzt?

17.8 | Ist beim Umgang mit Stoffmalfarben eine 2.6.4.4 o mi
ausreichende Liiftung vorgesehen
(Ausdinstung von Konservierungsstoffen)?

17.9 | Werden moglichst unschidliche Klebstoffe 2.6.5 i i
verwendet?

18. | Schmelzen

18.1 | Sind Geféhrdungen beim Umgang mit 2.6.6.1 i mi
Wachsschmelzen ausgeschlossen?

18.2 | Werden Metallschmelzen aus gefahrstoffarmen 2.6.6.2 o i

Ausgangsmaterialen hergestellt?
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle [ ja [ nein Bemerkungen
18.3 | Werden die Sicherheitsmafinahmen fiir den 2.6.6.2 i o
Umgang mit Metallschmelzen eingehalten?
19. | Keramik
19.1 | Werden gefahrstoffarme Ausgangsstoffe fiir 2.6.8.6 ] o

Glasuren verwendet?

19.2 | Wird beim Brennen von Keramik auf ausreichende | 2.6.7.1 O |
Liftung geachtet?

19.3 | Werden Glattbrinde nur mit Schutzhandschuhen 2.6.7.1 O ]
nachbehandelt?

20. | Bildhauerei

20.1 | Werden ggf. Schutzbrille und Schutzhandschuhe 2.6.7.2 o o
bei der Holz- und Steinbildhauerei verwendet?

20.2 | Wird Staubvermeidung oder -verminderung am 2.6.7.2 ] o
Arbeitsplatz erreicht?
20.3 | Wird nur asbestfreies Material verwendet 2.6.7.2 ] o

(z.B. bei Specksteinbearbeitung)?

21. | Druckplatten

21.1 | Wird mit Sauren, Laugen u. a. Chemikalien 2.6.8.1 m] o
sachgerecht umgegangen?

22. | Olmalerei

22.1 | Siehe hierzu Umgang mit Materialien und Stoffen 2.6.4.1 o |
Ziff. 17.5 bis 17.7

22.2 | Wird gefahrlos mit Leindl (-Lappen) umgegangen? | 2.6.4.1 ] o

23. | Spriihverfahren

23.1 | Wird beim Farb- oder Glasursprithen auf 2.6.4.3 ] o
ausreichende Liiftung geachtet?

23.2 | Kommen nur einwandfreie Druckbehilter und 2.6.4.3 O ]
Ventile zum Einsatz?

24. | Aleatorische Verfahren und Druckgraphik

24.1 | Zur Gefihrdung bei Tétigkeiten mit Losemitteln 2.6.4.3 ] o

vergleiche Gefahrstoftliste. 3.5.1

25. | Modellieren und Bozetti

25.1 | Sind Modelliermassen aus verderblichen 2.6.8.5 mi o
Naturstoffen mit keimtétenden Mitteln geschiitzt?

25.2 | Werden nur genie3bare Substanzen zu 2.6.8.5 o o
Vexierspeisen verarbeitet?

26. | Arbeiten mit Ton 2.6.8.6 ] o

Werden Gefdahrdungen beim Umgang mit und
Brennen von Ton vermieden?
(siehe oben Keramik Ziff. 19.1 bis 19.3)

27. | Hirtbare Knetmassen

27.1 | Wird beim Aushédrten der Knetmasse die 2.6.8.7 mi i
Temperaturgrenze eingehalten?
27.2 | Wird ausreichend geliiftet? 2.6.8.7 o o

28. | Abformmassen

28.1 | Werden moglichst ungefihrliche Abformmassen 2.6.8.8 ] o
verwendet?
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle | ja | nein | Bemerkungen
29. | Fotografie
29.1 | Werden Tétigkeiten mit Sduren, Laugen und 2.6.8.9 i i

anderen Chemikalien sachgerecht ausgefiihrt?
30. | UV-Licht

30.1 | Werden bei Arbeiten mit nicht geschlossenen 2.6.8.10 | O mi
Apparaturen Schutzbrillen getragen?

31. | Technische Schutzmafinahmen 34.1 o mi
Werden die Fragen dazu in der Allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung, Ziffer 10, beachtet?

Gefihrdungsbeurteilung verantwortlich durchgefiihrt.

von: am:
Bemerkungen:
Unterschrift:

3.5 Gefahrstoffe

3.5.1 Gefahrstoffliste

Zur Information tiber die schulrelevanten Gefahrstoffe und als Basis fiir die Erstellung schulspezifischer Listen
dient der von der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV) herausgegebene Anhang 1 zur GUV-Regel
,Unterricht in Schulen mit geféihrlichen Stoffen” (GUV-SR 2004). Der Anhang enthélt eine Liste mit den im schuli-
schen Unterricht verwendeten Stoffen.

Diese Liste enthilt

— Angaben zur Einstufung und Kennzeichnung sowie Grenzwerte nach Gefahrstoffverordnung, EU-Richtlinien
und Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS),

— Angaben zur Wassergefahrdungsklasse nach dem Katalog wassergefihrdender Stoffe,

— Hinweise zur Autbewahrung,

— Hinweise zur Verwendung in Schulerexperimenten sowie

— eine Spalte ,,Inventarverzeichnis/Mengenbereiche” zur Nutzung als Gefahrstoffverzeichnis.

— Die Spalte 12 (Entsorgung) beschreibt ein komplexeres Entsorgungssystem als das in den vorliegenden Richtli-
nien angestrebte System. Diese Spalte ist daher fiir den Geltungsbereich der Richtlinien nicht relevant.

Der Anhang 1 zur GUV-Regel ,,Unterricht in Schulen mit geféhrlichen Stoffen” kann von der Unfallkasse Saarland
bezogen werden: Beethovenstr. 41, 66125 Dudweiler, Tel. 06897/9733-41, E-Mail: Praevention@UKS.de.

Eine entsprechende Datei kann vom saarldndischen Bildungsserver heruntergeladen werden: www.bildungsserver.
saarland.de (Rubrik ,,Erziechung und Unterricht/Sicherheit* bzw. http://www.saarland.de/55387.htm)
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3.5.2 Kennzeichnung von Gefahrstoffen
3.5.2.1 Gefahrensymbole, Gefahrenbezeichnungen

gefihrlich!
ist ein Stoff oder
eine Zubereitung

mit einer oder Gefahrensymbol bGel:ahren- Kenn- Einstufungskriterien und wichtige R-Sitze
ezeichnung | buchstabe
mehreren der
nachfolgenden
Eigenschaften:
1 2 3 4 5
a) sehr giftig sehr giftig T+ Einstufung der akuten bzw. chronischen
mit Toxizitdt Letale Dosis (Ratte):
R26 | LDsooral:
R 27 <25 mg/kg Korpergewicht
LD, dermal:
R28 | <50 mg/kg Korpergewicht
R 39 [ LC50 inhalativ:
<0,5 mg/l Luft (in 4 h)
R 28  Sehr giftig beim Verschlucken
R 27  Sehr giftig bei Bertihrung mit der Haut
R 26  Sehr giftig beim Einatmen
R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens
b) giftig giftig T Einstufung der akuten bzw. chronischen
mit Toxizitdt Letale Dosis (Ratte):
R23 | LDsoral:
R 24 25 bis 200 mg/kg Korpergewicht
LD,, dermal:
R 25 |50 bis 400 mg/kg Korpergewicht
R 39 | LCs, inhalativ:
R 48 | 0,5 bis 2 mg/l Luft (in 4 h)
R25 Giftig beim Verschlucken
R 24  Giftig bei Berithrung mit der Haut
R 23 Giftig beim Einatmen
R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens
R 48  Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei
langerer Exposition
¢) gesund- gesund- Xn Gesundheitsschiden geringeren Ausma-
heitsschad- heitsschad- mit Bes Letale Dosis (Ratte):
lich lich R20 |LDs oral: '
R 21 200 —2.000 mg/kg Korpergewicht
LDy, dermal:
R22 1400 - 2.000 mg/kg Kérpergewicht
R 40 | LC, inhalativ: 2 — 20 mg/l Luft (in 4 h)
R 42 R22  Gesundheitsschidlich beim Verschlucken
R 48 R21 Gesundheitsschédlich bei Beriihrung mit der
Haut
R20 Gesundheitsschédlich beim Einatmen
R 40 Irreversibler Schaden moglich
R 48  Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei
langerer Exposition
d) dtzend dtzend C Gewebe bzw. Materialien werden
mit angegriften.
R 34 R 35 Verursacht schwere Verdtzungen
Zerstorung der Haut bei Einwirkzeit von
R 35 3 Minuten

R34  Verursacht Veritzungen
Zerstorung der Haut bei Einwirkzeit von
4 Stunden
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gefiihrlich!
ist ein Stoff oder
eine Zubereitung

mit einer oder (G Gef.ahren- LCLS Einstufungskriterien und wichtige R-Siitze
bezeichnung | buchstabe
mehreren der
nachfolgenden
Eigenschaften:
1 2 3 4 5
e) reizend reizend Xi Entztindung der Haut, Schadigung der
mit Augen, Reizung der Atemwege
R 38 Reizt die Haut
R 36 R 36 Reizt die Augen
R 37 R 41  Gefahr ernster Augenschidden
R 38 R 37 Reizt die Atmungsorgane
R 41
f) sensibilisie- gesund_ Xn R 42  Sensibilisierung durch Einatmen moglich
rend heitsschid- mit R 42 R 43  Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich
lich _
Xi
mit R 43
g) explosions- explosions- E R2  Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere
gefahrlich gefahrlich it Ziindquellen explosionsgefihrlich
mi R3 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere
R2 Ziindquellen besonders explosionsgefihrlich
R3 ggf. weitere R-Sitze wie
R1 In trockenem Zustand explosionsgeféhrlich
R 19  Kann explosionsgefihrliche Peroxide bilden
h) brandfor- brand- (0] R7  Kann Brand verursachen
dernd fordernd . R38 Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren
mit Stoffen
R7 R9  Explosionsgefahr bei Mischung mit brenn-
R & baren Stoffen
R9
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gefihrlich!
ist ein Stoff oder
eine Zubereitung

mit einer oder G UL i) Gel:ahren— O Einstufungskriterien und wichtige R-Siitze
bezeichnung | buchstabe
mehreren der
nachfolgenden
Eigenschaften:
1 2 3 4 5
1) hochent- hochent- F+ R 12 Hochentziindlich
ziindlich ziindlich . Flussigkeiten mit Flammtemperatur < 0 °C,
mit Siedetemperatur < 35 °C
R 12 gasformige Stoffe und Zubereitungen
entziindlich bei normaler Temperatur und
normalem Druck bei Luftkontakt
i) leichtent- leichtent- F |RI Leihentandich e
ziindlich ziindlich . Flussigkeiten mit Flammtemperatur < 21 °C,
mit die nicht hochentziindlich sind
R 11 Feste Stoffe und Zubereitungen, die durch
R 15 kurzzeitige Einwirkung einer Ziindquelle
leicht entziindet werden konnen und nach
R 17 deren Entfernung weiterbrennen oder
weiterglimmen konnen
R 15 Reagiert mit Wasser unter Bildung hochent-
zundlicher Gase
R 17  Selbstentziindlich an der Luft
k) entziindlich R10 |R10 Entzindich
—_ — Fliissigkeiten mit Flammtemperatur
>21 bis <55 °C
1) krebserzeu- giftig T Kategorie 1:
gend mit Stoffe, die beim Menschen bekannter-
R 45 mafen krebserzeugend wirken.
R 49 Kategorie 2:
Stofte, die als krebserzeugend fiir den
Menschen angesehen werden sollten.
Besteht die Gefahr einer krebserzeugen-
den Wirkung nur beim Einatmen, dann
steht R 49 statt R 45
R 45 Kann Krebs erzeugen
R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen
Kategorie 3:
Stoffe, die wegen moglicher krebserzeu-
gesund- Xn gender Wirkung beim Menschen Anlass
heltls_scglad— mit R 40 | zur Besorgnis geben, iiber die jedoch
1C

nicht gentigend Informationen fiir eine
befriedigende Beurteilung vorliegen, um
einen Stoff in Kategorie 2 einzustufen.

R 40 Irreversibler Schaden moglich
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gefihrlich!
ist ein Stoff oder
eine Zubereitung
mit einer oder Gefahrensymbol Gef.ahren- Kenn- Einstufungskriterien und wichtige R-Sitze
bezeichnung | buchstabe
mehreren der
nachfolgenden
Eigenschaften:
1 2 3 4 5
m) erbgutver- giftig T Kategorie 1:
dndernd mit R 46 | Stoffe, die auf den Menschen bekannter-
mafen erbgutverdndernd wirken.
Kategorie 2:
Stoffe, die als erbgutverdndernd fiir den
Menschen angesehen werden sollten.
R 46 Kann vererbbare Schiden verursachen
Kategorie 3:
Stoffe, die wegen moglicher erbgutver-
andernder Wirkung auf den Menschen
zu Besorgnis Anlass geben
R 40 Irreversibler Schaden méglich
gesund- Xn
heitsschad- mit
lich R 40
n) fortpflan- giftig T Kategorie 1:
zungs- mit Stoffe, die beim Menschen die Fort-
gefdhrdend R 60 pflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit)
(repro- bekanntermalien beeintrachtigen.
duktions- R61 Stoffe, die beim Menschen bekannter-
toxisch) maflen fruchtschadigend (entwicklungs-
schiadigend) wirken.
Kategorie 2:
Stoffe, die als beeintrichtigend fiir die
Fortpflanzungsfihigkeit (Fruchtbarkeit)
des Menschen angesehen werden sollten.
Stoffe, die als fruchtschédigend
gesund- Xn (entwicklungsschédigend) fiir den
heitsschiid- . Menschen angesehen werden sollten
lich mit R 60 Kann die Fortpflanzungsfihigkeit
R 62 beeintrichtigen
R 63 R 61 Kann das Kind im Mutterleib schidigen

Kategorie 3:

Stoffe, die wegen moglicher Beein-
trachtigung der Fortpflanzungsféhig-
keit (Fruchtbarkeit) des Menschen zu
Besorgnis Anlass geben.

Stoffe, die wegen moglicher fruchtscha-
digender (entwicklungsschiadigender)
Wirkung beim Menschen zu Besorgnis
Anlass geben.

R 62 Kann moglicherweise die Fortpflanzungs-
fahigkeit beeintrachtigen
R 63 Kann das Kind im Mutterleib méglicher-

weise schadigen
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gefihrlich!
ist ein Stoff oder
eine Zubereitun;
mit einer oderg Gefahrensymbol N S Kenn- Einstufungskriterien und wichtige R-Siitze
bezeichnung | buchstabe
mehreren der
nachfolgenden
Eigenschaften:
1 2 3 4 5
0) umwelt- umwelt- N Stoffe werden als gefahrlich fiir die Um-
gefihrlich gefihrlich mit welt eingestuft fiir Gewdésser nach:
R 50 R 50  Sehr giftig fiir Wasserorganismen bei
96 hLCsy  (Fisch) < Img/l
R 51 48hECs,  (Daphnia) < Img/l
1 R 52 72h1Cs (Alge) < Img/l
R 51 Giftig fiir Wasserorganismen bei
R 53 96h LC50  (Fisch) < 10mg/l
R 54 48 hECsq  (Daphnia) < 10mg/l
72 h1Cs (Alge) < 10mg/l
R 55 R 52 Schadlich fiir Wasserorganismen bei
R 56 96 h LC50  (Fisch) < 100mg/Il
R 57 48 hEC50  (Daphnia) < 100mg/1
72hIC50  (Alge) < 100mg/1
R 58 R 53 Kann in Gewdssern langfristig schidliche
R 59 Wirkungen haben
R 54  Giftig fiir Pflanzen
R 55  Giftig fiir Tiere
R 56  Giftig fiir Bodenorganismen
R 57  Giftig fir Bienen
R 58 Kann langerfristig schddliche Wirkungen auf
die Umwelt haben
R 59  Gefahrlich fiir die Ozonschicht

1 Gefihrlichkeitsmerkmale nach § 3a Chemikaliengesetz und § 4 GefStoffV. Das Gefdhrlichkeitsmerkmal in Spalte 1 ist nicht in jedem Fall identisch mit der Gefahren-
bezeichnung fiir die Kennzeichnung, die nach den Mafigaben der Spalten 2 bis 4 erfolgt.

Die Texte der wichtigsten R-Sitze sind in Spalte 5 angegeben. Weitere R-Satztexte sowie die S-Sitze finden sich unter den Ziffern 2. und 3. dieser Anlage.

3.5.2.2 Hinweise auf die besonderen Gefahren (R-Sitze)

Z
b

Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Siitze —

In trockenem Zustand explosionsgefihrlich

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefidhrlich

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explosionsgefahrlich
Bildet hochempfindliche explosionsgeféhrliche Metallverbindungen

Beim Erwidrmen explosionsfihig

Mit und ohne Luft explosionsfdhig

Kann Brand verursachen

Feuergefahr bei Bertihrung mit brennbaren Stoffen

MR A A A RIRA
© 9 LA W —

9 Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen
R 10 Entztndlich
R 11 Leichtentziindlich
R 12 Hochentziindlich
R 14 Reagiert heftig mit Wasser
R 15 Reagiert mit Wasser unter Bildung leicht entziindlicher Gase
R 16 Explosionsgefihrlich in Mischung mit brandférdernden Stoffen

R 17 Selbstentziindlich an der Luft
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Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sitze —
R 18 Bei Gebrauch Bildung explosionsfihiger / leichtentziindlicher Dampf-Luftgemische moglich
R 19 Kann explosionsfihige Peroxide bilden
R 20 Gesundheitsschidlich beim Einatmen
R 21 Gesundheitsschadlich bei Beriihrung mit der Haut
R 22 Gesundheitsschédlich beim Verschlucken
R 23 Giftig beim Einatmen
R 24 Giftig bei Berithrung mit der Haut
R 25 Giftig beim Verschlucken
R 26 Sehr giftig beim Einatmen
R 27 Sehr giftig bei Bertihrung mit der Haut
R 28 Sehr giftig beim Verschlucken
R 29 Entwickelt bei Berithrung mit Wasser giftige Gase
R 30 Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden
R 31 Entwickelt bei Berithrung mit Séure giftige Gase
R 32 Entwickelt bei Berithrung mit Sdure sehr giftige Gase
R 33 Gefahr kumulativer Wirkung
R 34 Verursacht Verdtzungen
R 35 Verursacht schwere Verédtzungen
R 36 Reizt die Augen
R 37 Reizt die Atmungsorgane
R 38 Reizt die Haut
R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens
R 40 Irreversibler Schaden moglich
R 41 Gefahr ernster Augenschiaden
R 42 Sensibilisierung durch Einatmen moglich
R 43 Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich
R 44 Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss
R 45 Kann Krebs erzeugen
R 46 Kann vererbbare Schiden verursachen
R 48 Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition
R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen
R 50 Sehr giftig fiir Wasserorganismen
R 51 Giftig fir Wasserorganismen
R 52 Schédlich fiir Wasserorganismen
R 53 Kann in Gewdssern lédngerfristig schddliche Wirkungen haben
R 54 Giftig fiir Pflanzen
R 55 Giftig fiir Tiere
R 56 Giftig fiir Bodenorganismen
R 57 Giftig fiir Bienen
R 58 Kann lidngerfristig schadliche Wirkungen auf die Umwelt haben
R 59 Geféhrlich fiir die Ozonschicht
R 60 Kann die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen
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Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sétze —
R 61 Kann das Kind im Mutterleib schidigen
R 62 Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfihigkeit beeintrachtigen
R 63 Kann das Kind im Mutterleib moglicherweise schadigen
R 64 Kann Sauglinge tiber die Muttermilch schidigen
R 65 Gesundheitsschidlich: kann beim Verschlucken Lungenschiden verursachen
R 66 Wiederholter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut fithren
R 67 Dampfe konnen Schldfrigkeit oder Benommenheit verursachen
R 68 Irreversibler Schaden moglich
Kombination der R-Sétze
Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sitze —
R 14/15 Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung leicht entztindlicher Gase
R 15/29 Reagiert mit Wasser unter Bildung giftiger und hochentztindlicher Gase
R 20/21 Gesundheitsschiddlich beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut
R 20/22 Gesundheitsschadlich beim Einatmen und Verschlucken
R 20/21/22 | Gesundheitsschidlich beim Einatmen, Verschlucken und bei Beriihrung mit der Haut
R 21/22 Gesundheitsschidlich bei Beriihrung mit der Haut und beim Verschlucken
R 23/24 Giftig beim Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut
R 23/25 Giftig beim Einatmen und beim Verschlucken
R 23/24/25 | Giftig beim Einatmen, Verschlucken und bei Beriihrung mit der Haut
R 24/25 Giftig bei Beriihrung mit der Haut und beim Verschlucken
R 26/27 Sehr giftig beim Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut
R 26/28 Sehr giftig beim Einatmen und Verschlucken
R 26/27/28 | Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und bei Beriihrung mit der Haut
R 27/28 Sehr giftig bei Beriihrung mit der Haut und beim Verschlucken
R 36/37 Reizt die Augen und die Atmungsorgane
R 36/38 Reizt die Augen und die Haut
R 36/37/38 | Reizt die Augen, Atmungsorgane und die Haut
R 39/23 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen
R 39/24 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut
R 39/25 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken
R 39/23/24 | Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut
R 39/23/25 | Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken
R 39/24/25 | Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken
R 39/23/ Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch
24/25 Verschlucken
R 39/26 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen
R 39/27 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Bertihrung mit der Haut
R 39/28 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken
R 39/26/27 | Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut
R 39/26/28 | Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken
R 39/27/28 g/ehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut und durch
erschlucken
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Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sitze —
R 39/26/ Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Beriihrung mit der Haut und
27/28 durch Verschlucken
R 40/20 Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen
R 40/21 Gesundheitsschéddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut
R 40/22 Gesundheitsschéddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken
Gesundheitsschéddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Bertihrung mit
R 40/20/21
der Haut
R 40/20/22 | Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken
Gesundheitsschéddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Bertihrung mit der Haut und durch
R 40/21/22
Verschlucken
R 49/20/ Gesundheitsschéddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen, Beriihrung mit der
21/22 Haut und durch Verschlucken
R 42/43 Sensibilisierung durch Einatmen und Hautkontakt moglich
R 48/20 Gesundheitsschédlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei langerer Exposition durch Einatmen
R 48/21 Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschéden bei langerer Exposition durch Bertih-
rung mit der Haut
Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei langerer Exposition durch
R 48/22
Verschlucken
Gesundheitsschédlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei langerer Exposition durch Einatmen
R 48/20/21 , ;
und durch Beriihrung mit der Haut
Gesundheitsschédlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei langerer Exposition durch Einatmen
R 48/20/22
und durch Verschlucken
Gesundheitsschédlich: Gefahr ernster Gesundheitsschéden bei langerer Exposition durch Beriih-
R 48/21/22 .
rung mit der Haut und durch Verschlucken
R 48/20/ Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei langerer Exposition durch Einatmen,
21/22 Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken
R 48/23 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschéden bei langerer Exposition durch Einatmen
R 48/24 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschéden bei langerer Exposition durch Bertihrung mit der Haut
R 48/25 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei ldngerer Exposition durch Verschlucken
Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch
R 48/23/24 " .
Beriihrung mit der Haut
Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschédden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch
R 48/23/25
Verschlucken
Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschéden bei langerer Exposition durch Bertihrung mit der Haut
R 48/24/25
und durch Verschlucken
R 48/23/ Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei langerer Exposition durch Einatmen, Berithrung mit
24/25 der Haut und durch Verschlucken
R 50/53 Sehr giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern ldngerfristig schadliche Wirkungen haben
R 51/53 Giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewiéssern langerfristig schddliche Wirkungen haben
R 52/53 Schédlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewéssern liangerfristig schddliche Wirkungen haben
R 68/20 Gesundheitsschéddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen
R 68/21 Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut
R 68/22 Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken
Gesundheitsschéddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Bertihrung mit
R 68/20/21
der Haut
Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut und durch
R 68/21/22
Verschlucken
R 68/20/ Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen, bei Berithrung mit der

21/22

Haut und durch Verschlucken
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3.5.2.3 Sicherheitsratschldge (S-Sétze)

Nr. Sicherheitsratschlige — S-Siitze —
S 1 Unter Verschluss aufbewahren
S 2 Darf nicht in die Hinde von Kindern gelangen
S 3 Kiihl aufbewahren
S 4 Von Wohnplétzen fernhalten
Unter aufbewahren (geeignete Fliissigkeit vom Hersteller anzugeben)
S5 S5.1  Wasser
S52  Petroleum
S 5.3  Paraffinol
Unter aufbewahren (inertes Gas vom Hersteller anzugeben)
S 6 S6.1  Stickstoff
S6.2 Argon
S 6.3  Kohlenstoffdioxid
S 7 Behilter dicht geschlossen halten
S 8 Behilter trocken halten
S9 Behilter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren
S 12 Behilter nicht gasdicht verschlieBen
S13 Von Nahrungsmitteln, Getranken und Futtermitteln fernhalten
Von fernhalten (inkompatible Substanzen sind vom Hersteller anzugeben)
S 14.1 Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Sduren und Alkalien
S 14.2 oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S 14.3 Eisen
S 14.4 Wasser und Laugen
S 14 S 14.5 Séauren
S 14.6 Laugen
S 14.7 Metallen
S 14.8 oxidierenden und sauren Stoffen
S 14.9 brennbaren organischen Substanzen
S 14.10 S#uren, Reduktionsmitteln und brennbaren Materialien
S 14.11 brennbaren Stoffen
S 15 Vor Hitze schiitzen
S 16 Von Ziindquellen fernhalten — Nicht rauchen
S 17 Von brennbaren Stoffen fernhalten
S 18 Behilter mit Vorsicht 6ffnen und handhaben
S 20 Bei der Arbeit nicht essen und trinken
S 21 Bei der Arbeit nicht rauchen
S22 Staub nicht einatmen
S 23 Gas/Rauch/Dampf/Aerosol nicht einatmen (geeignete Bezeichnung vom Hersteller anzugeben)
S 24 Beriihrung mit der Haut vermeiden
S 25 Beriithrung mit den Augen vermeiden
S 26 Bei Beriithrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren
S 27 Beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort ausziehen
Bei Beriihrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel (vom Hersteller anzugeben)
S 28.1 Wasser
S 28.2 Wasser und Seife
S8 S 28.3 Wasser und Seife, moglichst auch mit Polyethylenglycol 400
S 28.4 Polyethylenglycol 300 und Ethanol (2:1) und anschlieBend mit viel Wasser und Seife
S 28.5 Polyethylenglycol 400
S 28.6 Polyethylenglycol 400 und anschlieBend Reinigung mit viel Wasser
S 28.7 Wasser und saurer Seife
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Nr. Sicherheitsratschlige — S-Siitze —
S 29 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen
S 30 Niemals Wasser hinzugieflen
S 33 MaBnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen
S35 Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden
S 35.1 Abfille und Behélter miissen durch Behandeln mit 2 %iger Natronlauge beseitigt werden
S 36 Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung tragen
S 37 Geeignete Schutzhandschuhe tragen
S 38 Bei unzureichender Beliiftung Atemschutzgerét anlegen
S 39 Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
S 40 FuBboden und verunreinigte Gegenstidnde mit  reinigen (Material vom Hersteller anzugeben)
S 41 Explosions- und Brandgase nicht einatmen
S 42 Bei Réuchern/Versprithen geeignetes Atemschutzgerit anlegen u. (geeignete Bezeichnung(en) vom
Hersteller anzugeben)
Zum Loschen (vom Hersteller anzugeben) verwenden (wenn Wasser die Gefahr erhoht,
anfiigen: ,,Kein Wasser verwenden’)
S43.1 Wasser
S 43.2 Wasser oder Pulverloschmittel
S 43 S 43.3 Pulverl6schmittel, kein Wasser
S 43.4 Kohlenstoffdioxid, kein Wasser
S 43.6 Sand, kein Wasser
S 43.7 Metallbrandpulver, kein Wasser
S 43.8 Sand, Kohlenstoffdioxid oder Pulverloschmittel, kein Wasser
S 45 Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen (wenn moglich, dieses Etikett vorzeigen)
S 46 Bei Verschlucken sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder Etikett vorzeigen
S 47 Nicht bei Temperaturen tiber °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben)
S 48 Feucht halten mit (geeignetes Mittel vom Hersteller anzugeben)
S 49 Nur im Originalbehélter aufbewahren
Nicht mischen mit (vom Hersteller anzugeben)
S 50 S 50.1 Séuren
S 50.2 Laugen
S 50.3 Starken Sauren, starken Basen, Buntmetallen und deren Salzen
S 51 Nur in gut geliifteten Bereichen verwenden
S 52 Nicht groBflachig fiir Wohn- und Aufenthaltsrdume zu verwenden
S 53 Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen
S 56 Diesen Stoff und seinen Behélter der Problemabfallentsorgung zufiihren
S 57 Zur Vermeidung einer Kontamination der Umwelt geeigneten Behilter verwenden
S 59 Information zur Wiederverwendung/Wiederverwertung beim Hersteller/Lieferanten erfragen
S 60 Dieser Stoff und sein Behélter sind als gefdhrlicher Abfall zu entsorgen
S 61 Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu
Rate ziehen
S 62 Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren. Sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung
oder dieses Etikett vorzeigen.
S 63 Bei Unfall durch Einatmen: Verunfallten an die frische Luft bringen und ruhig stellen
S 64 Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspiilen (nur wenn Verunfallter bei Bewusstsein ist)
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Kombination der S-Sitze

Nr. Sicherheitsratschlige — S-Sétze —
S 172 Unter Verschluss und fiir Kinder unzugéinglich aufbewahren
S 3/7 Behilter dicht geschlossen halten und an einem kiihlen Ort aufbewahren
S 3/9 Behilter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort aufbewahren
An einem kiihlen, gut gelifteten Ort, entfernt von aufbewahren (die Stoffe, mit denen
Kontakt vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzugeben)
S 3/9/14.1 Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Sduren und Alkalien
S 3/9/14.2 oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S 3/9/14 S 3/9/14.3 Eisen
S 3/9/14.4 Wasser und Laugen
S 3/9/14.5 Sauren
S 3/9/14.6 Laugen
S 3/9/14.7 Metallen
S 3/9/14.8 oxidierenden und sauren Stoffen
Nur im Originalbehilter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von aufbewahren
(die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzugeben)
S 3/9/14.1/49 Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Sduren und Alkalien
S 3/9/14.2/49 oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S 3/9/ S 3/9/14.3/49 Eisen
14/49 S 3/9/14.4/49 Wasser und Laugen
S 3/9/14.5/49 Séuren
S 3/9/14.6/49 Laugen
S 3/9/14.7/49 Metallen
S 3/9/14.8/49 oxidierenden und sauren Stoffen
S 3/9/49 | Nur im Originalbehilter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort autbewahren
An einem kiihlen, von entfernten Ort aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt
vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzugeben)
S 3/14.1 Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Sauren und Alkalien
S 3/14.2 oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S 3/14 S 3/14.3 Eisen
S3/14.4 Wasser und Laugen
S 3/14.5 Sauren
S 3/14.6 Laugen
S 3/14.7 Metallen
S3/14.8 oxidierenden und sauren Stoffen
S 7/8 Behilter trocken und dicht geschlossen halten
S 7/9 Behilter dicht geschlossen an einem gut geliifteten Ort aufbewahren
Behilter dicht geschlossen und nicht bei Temperaturen tiber °C aufbewahren
S 7/47
(vom Hersteller anzugeben)
S 20/21 Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen
S 24/25 Beriithrung mit den Augen und der Haut vermeiden
S 29/56 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen
S 36/37 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen
S 36/37/39 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz
tragen
S 36/39 Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
S 37/39 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
S 47/49 Nur im Originalbehélter bei einer Temperatur von nicht iiber °C (vom Hersteller anzugeben)
aufbewahren
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3.5.2.4 Kennzeichnung nach GHS

Am 20. Januar 2009 trat die Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 zur Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von
Stoffen und Gemischen in Kraft. Die Verordnung basiert auf dem so genannten ,,Global Harmonisierten System‘
(GHS) der Vereinten Nationen. Nach der Verordnung miissen Reinstoffe ab 1. Dezember 2010 und Gemische ab
dem 1. Juni 2015 nach GHS gekennzeichnet werden.

Das neue System verwendet an Stelle der bisherigen Gefahrensymbole neun neue Gefahrenpiktogramme mit
schwarzen Symbolen auf weilem Hintergrund in rot-gerinderten Rhomben. Einige der Piktogramme haben Uber-
einstimmungen mit den bisherigen Gefahrensymbolen, andere sind vollig neu. Die bisherigen ,,Bezeichnungen der
Gefahren” (z.B. leichtentziindlich, giftig) werden durch die Signalwérter ,,Gefahr und ,,Warnung* ersetzt. R- und
S-Sétze werden gegen H- und P-Hinweise (hazard statements und precautionary statements) ausgetauscht.

Statt der bisherigen Zuordnung zu 15 Gefahrenkategorien werden Stoffe und Gemische nach dem neuen System
Gefahrenklassen und Gefahrenkategorien zugeordnet. Wihrend die Gefahrenklassen die Art der Gefahr angeben,
dienen die Gefahrenkategorien zur Abstufung innerhalb der Klassen.

Mit der neuen Verordnung gelten in der EU 16 Klassen fiir physikalische Gefahren, 10 fiir Gesundheitsgefahren und
zwei Klassen fiir Umweltgefahren.
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3.5.3 Ubersicht: Lehrerexperimente/Schiilerexperimente

Die folgende Tabelle gibt einen niherungsweisen Uberblick fiir den Regelfall, wer im Unterricht mit welchen Stof-
fen experimentieren darf. Im Einzelfall ist stoftbezogen die Angabe in der Gefahrstoffliste geméf Ziffer 3.5.1 mali-
geblich. Die Téatigkeitsbeschrankungen und -verbote fiir werdende und stillende Miitter sowie fiir Frauen im gebér-
fahigen Alter (siche Ziffern 1.4.4.1, 1.4.5.3, 1.4.6) sind in dieser Tabelle nicht erfasst.

Gefahrstoff Kenn- Lehrkraft Schiiler/in SII Schiiler/in SI
buchstabe
Sehr giftig T+ Ja Nein Nein
Giftig T Ja Ja Ja
Gesundheitsschadlich Xn Ja Ja Ja
Atzend C Ja Ja Ja
Reizend Xi Ja Ja Ja
Krebserzeugend Nein . .
Kategorien 1 und 2 T Ausnahmen beachten Nein Nein
Krebserzeugend Xn Ja Nein Nein
Kategorie 3 Ausnahmen beachten | Ausnahmen beachten
Erbgutverandernd . . .
Kategorien 1 und 2 T Nein Nein Nein
Erbgutverandernd Xn Ja Nein Nein
Kategorie 3 Ausnahmen beachten | Ausnahmen beachten
Fortpflanzungsgeféhrdend T Ja Nein Nein
Kategorien 1 und 2
Fortpflanzungsgefihrdend Xn Ja Nein Nein
Kategorie 3 Ausnahmen beachten | Ausnahmen beachten
Explosionsgefihrlich E Ja Nein Nein
Brandfordernd 0O Ja Ja Ja
Hochentziindlich F+ Ja Ja Nein
Ausnahmen beachten
Leichtentziindlich F Ja Ja Ja
Entziindlich - Ja Ja Ja
Umweltgefdhrlich N Ja Ja Ja

3.5.4 Krebserzeugende, fortpflanzungsgefihrdende und erbgutverindernde Gefahrstoffe

Tabelle 1: Krebserzeugende Stoffe, mit denen Tétigkeiten im Lehrerexperiment zulissig sind

Krebserzeugender Stoff Einstufung H,S Bemerkungen
Acrylnitril K2 H Als Edukt zur Polymerisation
Nur in der gymnasialen Oberstufe fiir Analyse-
Benzol Kl H sowie wissenschaftliche Lehrzwecke gestattet.
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Krebserzeugender Stoff Einstufung H,S Bemerkungen
Beryllium als Metall 15429 Staubbildung vermeiden
. . Staub- und Aerosolbildung vermeiden.
Cadmium, Cadmiumsulfat K2 R49 Als Fillungsreagens in der Analytik.
1 Staub- und Aerosolbildung vermeiden.
{“/grskl)lgzﬁlghégm(VD_ K2 R49 S Der ,,Vulkanversuch” mit Ammoniumdichromat ist
g untersagt (Bildung von Chrom(I1I)-chromat).
. . K2 Staub- und Aerosolbildung vermeiden.
Cobaltchlorid, Cobaltitrat R49 S Als Fillungsreagens in der Analytik.
1. 2-Dibrommethan K2 H Als Edukt zur Herstellung von Ethen und als
Reaktionsprodukt.
1 2-Dichlorethan K2 Als Edukt zur Herstellung von Ethen und als
Reaktionsprodukt.
Dinitrotoluole (Isomerenge- K2 H Toluol als Ersatzstoff fiir Benzol; als Vergleichs-
mische) substanz fiir Diinnschichtchromatografie
Erdoldestillation, Untersuchung von Kohlenwasser-
Erdoldestillate (Erdolextrakte) K2 stoffen (Flammprobe, ungesittigte Kohlenwasser-
stoffe, GC), Umgang mit Benzinen.
Kohlenwasserstoffe, K2
C26 - C55, aromatenreich
Hydrazin als Hydrazinhydrat K2 H, S Zur Verwendung in der Brennstoffzelle.
Kaliumbromat K2 H, S Zur Verwendung als MaBlosung in der Analytik.
. . . Staub- und Aerosolbildung vermeiden.
Emkelchlorld, Nickelsulfat, K1 S Als Fallungsreagens und Fallungsprodukt in der
ickelsulfid A -
nalytik.
. . Naphthalin als Ersatzstoff fiir Benzol; als Vergleichs-
2-Nitronaphthalin K2 substanz fiir Diinnschichtchromatographie.
. Bei der Nitrierung von Toluol; als Vergleichssub-
2-Nitrotoluol K2 H stanz flir Diinnschichtchromatographie.
o-Toluidin K2 H Zur Verwendung in der Analytik, z. B. zur pho-

tometrischen Bestimmung von Glucose.

K1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermafien krebserzeugend wirken (z. B. anhand von epidemiologischen Studien).
K2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir den Menschen angesehen werden sollten (z. B. aufgrund von Tierversuchen).

H:  Gefahr der Hautresorption; Schutzhandschuhe tragen.
S:  Gefahr der Sensibilisierung, d. h. die Stoffe I6sen in iiberdurchschnittlichem MaBe Uberempfindlichkeitsreaktionen allergischer Art aus.

R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen.

Hinweise zu Titigkeiten mit Azofarbstoffen in der Schule:

Die in der Schule hiufig verwendeten Azofarbstoffe Methylorange und Methylrot werden durch chemische Reduk-
tionsmittel bzw. im Korper durch Darmbakterien und Azoreduktasen der Leber reduktiv in nicht krebserzeugende
Amine gespalten. Der Umgang mit ihnen ist daher in der Schule zuléssig.

Die Synthese von Azofarbstoffen ist nur dann zuléssig, wenn hierzu keine krebserzeugenden Substanzen verwendet

werden.

Krebserzeugende und erbgutveriindernde Stoffe als Reaktionsprodukte in Lehrer- und Schiilerexperimenten:

Bei manchen Reaktionen kdnnen Spuren krebserzeugender und erbgutverindemder Stoffe entstehen. Beim Arbeiten
mit kleinstmdglichen Ansédtzen diirfen unter Beachtung der entsprechenden SchutzmaBnahmen folgende Lehrer-

und Schiilerexperimente durchgefiihrt werden.

Tabelle 2: Beispiele fiir Versuche, bei denen krebserzeugende und erbgutverindernde Stoffe in geringsten

Mengen entstehen konnen

Experiment krebserzeugender / erbgutverindernder Stoff Einstufung H
Nachweis der Ethen-Doppelbindung .
mit Bromwasser: 1 % <w <5 % 1,2-Dibrommethan K2 H
Reaktion von Ethanol mit Schwefelsdure Diethylsulfat (Nebenprodukt) K2 M2 H
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Experiment krebserzeugender / erbgutverindernder Stoff | Einstufung H
Brennprobe von Polyacrylnitril Acrylnitril K2
H
Brennprobe von PVC Vinylchlorid (Chlorethen) K1
Kohle-Pyrolyse Braun- bzw. Steinkohleteer K2 M2

(Benzo[a]pyren als Bezugssubstanz)

Pyrolyseprodukte aus organischem Mate- K12

Pyrolyse organischer Stoffe rial

Untersuchung von Autoabgasen Dieselmotor-Emissionen K2

K1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermafen krebserzeugend wirken (z. B. anhand von epidemiologischen Studien).
K2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir den Menschen angesehen werden sollten (z. B. aufgrund von Tierversuchen).
M2: Stoffe, die als erbgutverindernd fiir den Menschen angesehen werden sollten

3.5.5 Ubersicht: Entsorgung von Gefahrstoffen

Im Behilter 1 (B1) werden saure und alkalische Losungen gesammelt. Der Inhalt von Behélter 1 sollte neutralisiert
werden, bevor der Behilter ganz gefiillt ist. Der neutralisierte Inhalt kann dann in den Ausguss geschiittet werden.
Deshalb diirfen giftige Verbindungen wie saure oder alkalische Chromat-Losungen nicht in diese Behilter gegeben
werden.

Im Behilter 2 (B2) werden giftige anorganische Stoffe wie Schwermetallsalze und Chromate gesammelt. Die end-
giiltige Entsorgung erfolgt hier durch ein Entsorgungsunternehmen.

Im Behiilter 3 (B3) werden wasserunldsliche und wasserlosliche halogenfreie organische Stoffe gesammelt. Das
gemeinsame Sammeln wasserunloslicher und wasserloslicher Stoffe erspart ein weiteres Sammelgefdl und ver-
einfacht damit das Entsorgungskonzept. Damit sich kein zu grofles Volumen an leicht entziindlichen Flussigkeiten
ansammelt, ist durchaus zu erwégen, geringe Mengen nicht giftiger wasserloslicher organischer Abfille wie Ethanol
oder Aceton in den Ausguss zu geben. Behilter 3 muss von einem Entsorgungsunternehmen ordnungsgemal3 ent-
sorgt werden.

In den Behiilter 4 (B4) gehoren alle Halogenkohlenwasserstoffe, alle sonstigen halogenhaltigen organischen Stoffe
sowie die Abfille aus Halogenierungsreaktionen organischer Stoffe. Behilter 4 muss von einem Entsorgungsunter-
nehmen ordnungsgemal entsorgt werden.

B1 B2 B3 B4

Sauren giftige halogenfreie halogenhaltige
und anorganische organische organische
Laugen Stoffe Stoffe Stoffe
Beispiele:
Salzsaure Chromate Benzin Chlorpropan

Natronlauge Bleisalze Toluol Trichlorethan



Amtsblatt des Saarlandes vom 1. Juli 2010 519

3.6 Anlagen zu den Regelungen zum Umgang mit radioaktiven Stoffen und Rontgeneinrichtungen
3.6.1 Bestellung zum/zur Strahlenschutzbeauftragten

Bezeichnung, Anschrift und Telefonnummer der Schule Datum

Betr.:  Bestellung zum/zur Strahlenschutzbeauftragten
hier: (Amts- bzw. Dienstbezeichnung, Vorname, Familienname der Lehrkraft)

Anlage: Anzeige gegeniiber dem Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz

(Anrede)

[ Sie werden hiermit gemif § 31 Abs. 2 Strahlenschutzverordnung zum/zur Strahlenschutzbeauftragten bestellt.
Ihr Entscheidungsbereich wird wie folgt festgelegt:

[ Sie werden hiermit gemél § 13 Abs. 2 Rontgenverordnung zum/zur Strahlenschutzbeauftragten bestellt.

[ Ihr Entscheidungsbereich wird wie folgt gedndert:

[1 Thre Funktion als Strahlenschutzbeauftragte/r ist hiermit erloschen. Das Landesamt fiir Umwelt- und
Arbeitsschutz ist hiervon unterrichtet.

Unterschrift des Schulleiters/der Schulleiterin Dienstsiegel
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3.6.2 Anzeige geméil § 31 Abs. 4 Strahlenschutzverordnung bzw. § 13 Abs. 5 Rontgenverordnung

Bezeichnung, Anschrift und Telefonnummer der Schule Datum

An das

Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz
Don-Bosco-Stralie 1

66119 Saarbriicken

durch den Schultrager

Betr.:  Anzeige gemil} § 31 Abs. 4 Strahlenschutzverordnung bzw. § 13 Abs. 5 Rontgenverordnung
hier: (Amts- bzw. Dienstbezeichnung, Vorname, Familienname der Lehrkraft)

Anlage: Bescheinigung der Fachkunde

[1 Die o.g. Lehrkraft ist am gemdl § 31 Abs. 2 Strahlenschutzverordnung zum/zur
Strahlenschutzbeauftragten bestellt worden.

Sein/Ihr Entscheidungsbereich wurde wie folgt festgelegt:

[l Die o.g. Lehrkraft ist am gemil § 13 Abs. 5 Rontgenverordnung zum/zur Strah-
lenschutzbeauftragten bestellt worden.

[J Der Entscheidungsbereich der o.g. Lehrkraft hat sich am wie folgt gedndert:
[1 Die o.g. Lehrkraft ist am aus der Funktion des/der Strahlenschutzbeauftragten
ausgeschieden.

Unterschrift des Schulleiters/der Schulleiterin Dienstsiegel
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3.6.3 Mitteilung iiber Erwerb, Abgabe und Bestand radioaktiver Stoffe in offener oder umschlossener Form und
bauartzugelassener Vorrichtungen sowie Rontgeneinrichtungen

Bezeichnung, Anschrift und Telefonnummer der Schule Datum

An das

Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz
Don-Bosco-Strafie 1

66119 Saarbriicken

durch den Schultrdger

Betr.:  Mitteilung iiber Erwerb, Abgabe und Bestand radioaktiver Stoffe in offener oder umschlossener
Form und bauartzugelassener Vorrichtungen sowie Rontgeneinrichtungen

Bezug: 1. § 70 Strahlenschutzverordnung
2. § 4 Abs. 2 Rontgenverordnung

3. Erlass iiber den Vollzug der Strahlenschutzverordnung und der Rontgenverordnung in den Schu-
len vom 28. August 2003 (GMBI. Saar 2003, S. 499)

Strahlenschutzverantwortliche/r (Schulleiter/in): (Amts- bzw. Dienstbezeichnung, Name)

Strahlenschutzbeauftragte/r fiir besondere Aufgaben: (Amts- bzw. Dienstbezeichnung, Name)

Vertreter/in: (Amts- bzw. Dienstbezeichnung, Name)
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Die Mitteilung betrifft den Umgang mit

1. umschlossenen radioaktiven Stoffen

Anzahl Nuklid Aktivitit (Bq) Datum des Erwerbs Lieferant (Anschrift)
2. offenen radioaktiven Stoffen
Nuklid Aktivitit (Bq) Datum des Erwerbs Lieferant (Anschrift)

3. bauartzugelassenen Vorrichtungen, die radioaktive Stoffe in offener Form enthalten

Anzahl

Nuklid

Aktivitit (Bq)

Datum des Erwerbs

Lieferant (Anschrift)

4. bauartzugelassenen Vorrichtungen, die radioaktive Stoffe in umschlossener Form enthalten

Anzahl Nuklid Aktivitit (Bq) Datum des Erwerbs Lieferant (Anschrift)
5. bauartzugelassenen Neutronenquellen
Anzahl Nuklid Aktivitit (Bq) Datum des Erwerbs Lieferant (Anschrift)

6. Rontgeneinrichtungen

Anzahl:

Art der Rontgeneinrichtung:
Strahlenschutzrelevante Daten:

Fiir jede der unter Nummer 3 bis 5 aufgefiihrten Vorrichtungen ist eine Kopie des Abdruckes der Bauartzulassung

diesem Schreiben beigefiigt.

7. Angaben zur Lagerung der radioaktiven Stoffe und Vorrichtungen:

Unterschrift des Schulleiters/der Schulleiterin

Dienstsiegel
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3.6.4 Antrag auf Genehmigung zum Umgang mit radioaktiven Stoffen in offener oder umschlossener Form

Bezeichnung, Anschrift und Telefonnummer der Schule Datum

An das

Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz
Don-Bosco-Strafie 1

66119 Saarbriicken

durch den Schultrager

Betr.:  Antrag auf Genehmigung zum Umgang mit radioaktiven Stoffen in offener oder umschlossener Form
Bezug: 1. § 7 Strahlenschutzverordnung

2. Erlass iiber den Vollzug der Strahlenschutzverordnung und der Rontgenverordnung in den
Schulen vom 28. August 2003 (GMBI. Saar 2003, S. 499)

Strahlenschutzverantwortliche/r (Schulleiter/in): (Amts- bzw. Dienstbezeichnung, Name)
Strahlenschutzbeauftragte/r fiir besondere Aufgaben: (Amts- bzw. Dienstbezeichnung, Name)

Vertreter/in: (Amts- bzw. Dienstbezeichnung, Name)

Beantragt wird der Umgang mit

1. umschlossenen radioaktiven Stoffen

Anzahl Nuklid Aktivitit (Bq) Lieferant (Anschrift)

2. offenen radioaktiven Stoffen

Nuklid Aktivitit (Bq) Lieferant (Anschrift)

3. Angaben zur Lagerung der radioaktiven Stoffe

Unterschrift des Schulleiters/der Schulleiterin Dienstsiegel
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3.6.5 Bescheinigung der Fachkunde geméal § 30 Abs. 1 Strahlenschutzverordnung und § 18a Abs. 1
Rontgenverordnung

Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz Datum

Herrn/Frau (Amts- bzw. Dienstbezeichnung, Vorname, Name)

Betr.:  Bescheinigung der Fachkunde geméfl § 30 Abs. 1 Strahlenschutzverordnung und § 18a Abs. 1
Rontgenverordnung

(Anrede)

hiermit wird Thnen bescheinigt, dass Sie die zur Bestellung zum / zur Strahlenschutzbeauftragten erforderliche Fach-
kunde besitzen (§ 30 Abs. 1 StrISchV, § 18 Abs. 1 R6V).

Mit freundlichen Griiflen,
Im Auftrag

Unterschrift/ Amtsbezeichnung Dienstsiegel



