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Die Priparation und Kontrolle atomarer quantenentarteter Gase hat in den
letzten Jahren die Atomphysik revolutioniert. In der Molekiilphysik bahnt sich
gerade eine &dhnliche Entwicklung an. Quantenentartete Gase (polarer)
Molekiile wiirden vollkommen neue Mdglichkeiten fiir die Quantenkontrolle
chemischer Reaktionen, Prizisionsmessungen zum Test fundamentaler
Symmetrien in der Natur und das Verstindnis langreichweitig wechsel-
wirkender Quantenvielteilchensysteme er6ffnen.

In diesem Vortrag werden experimentelle Techniken zur pridzisen Kontrolle
molekularer Systeme diskutiert. Insbesondere werde ich zeigen, wie man durch
eine kontrollierte chemische Reaktion bei ultrakalten Temperaturen ein kaltes
atomares Gas in ein kaltes molekulares Gas iiberfithren kann und darin unter
Ausnutzung quantenmechanischer Gesetzmissigkeiten chemische Reaktionen
beobachten und kontrollieren kann.
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