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Profil	
  der	
  Arbeitsgruppe	
  für	
  Struktur-­‐	
  und	
  
Funk8onskeramik	
  
	
  

Die	
  Arbeitsgruppe	
   für	
  Struktur-­‐	
  und	
  Funk4onskeramik	
  erforscht	
  
intensiv	
  keramische	
  Nanopar4kel	
  und	
  deren	
  Synthese,	
  Funk4on-­‐
alisierung	
   und	
   Verarbeitung	
   in	
   vielfäl4gen	
   ProzesskeYen	
   der	
  
modernen	
  zukunSsgerichteten	
  Keramiktechnologie.	
  	
  
Neben	
   verschiedenen	
  Methoden	
  der	
   Synthese	
  und	
  Funk4onali-­‐
sierung	
  oxidkeramischer	
  nano-­‐Pulver	
  erarbeitet	
  die	
  Forschungs-­‐
gruppe	
   mit	
   den	
   verschiedenen	
   Beschichtungs-­‐	
   (Tauch-­‐,	
   Rakel-­‐,	
  
Sprüh-­‐,	
   	
   Schleuderbeschichtung	
   und	
   Gasphasenabscheidung),	
  
Formgebungs-­‐	
  und	
  Sinterverfahren	
   (drucklose	
  Sinterung,	
  druck-­‐
unterstützte	
   Sinterung,	
   Heißisosta4sches	
   Pressen,	
   Lasersintern)	
  
innova4ve	
   Lösungsansätze	
   zur	
   Op4mierung	
   keramischer	
  Werk-­‐
stoffe	
   für	
   strukturelle	
   und	
   funk4onale	
   Anwendungen.	
   Hierbei	
  
kommt	
   der	
   Entwicklung	
   angepasster	
   Addi4ver	
   Fer4gungsver-­‐
fahren	
   und	
   skalierbarer	
   zellularer	
   Strukturen	
   eine	
   besondere	
  
Bedeutung	
  zu.	
  
	
  
Lehre	
  
	
  

Module	
  im	
  BA-­‐Studium	
  (B.Sc.):	
  Keramik	
  Grundlagen,	
  Glas	
  
Grundlagen,	
  Laborprak4ka.	
  
MA-­‐Studium	
   (M.Sc.):	
   Hochleistungskeramik,	
   Pulvertechnologie,	
  
Beschichtungen,	
   Keramische	
   Komposite,	
   Glasanwendungen,	
  
Feuerfestwerkstoffe	
  
Die	
  Lehrveranstaltungen	
  sind	
  in	
  die	
  interna4onal	
  ausgerichteten	
  
Studiengänge	
   École	
   Européenne	
   d´Ingénieurs	
   en	
   Génie	
   des	
  
Matériaux	
  (EEIGM),	
  ATLANTIS	
  und	
  AMASE	
  eingebunden.	
  	
  
	
  
Die	
   angebotenen	
   Bachelor-­‐	
   und	
   Masterarbeiten	
   thema4sieren	
  
sowohl	
   theore4sche	
   als	
   auch	
   praxisnahe	
   Fragestellungen	
   der	
  
Keramiktechnologie	
   mit	
   materialwissenschaSlichem	
   und	
   werk-­‐
stomechnischem	
  Bezug.	
  	
  
Dabei	
  werden	
  unsere	
   Studierende	
   in	
   laufende	
  Forschungs-­‐	
  und	
  
Entwicklungsarbeiten	
  der	
  Forschungsgruppe	
  eingebunden.	
  	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

 
 

Kompetenzen	
  der	
  Arbeitsgruppe	
  für	
  Struktur-­‐	
  und	
  
Funk8onskeramik	
  
	
  

Unsere	
   Labore	
   sind	
   für	
   die	
   nasschemische	
   Synthese	
   oxidkera-­‐
mischer	
   nanopar4kulärer	
  Mehrstoffsysteme	
   und	
   deren	
   Charak-­‐
terisierung,	
   Formgebung	
   (2D/3D),	
   Sinterung	
   und	
   Nachbearbei-­‐
tung	
  voll	
  ausgestaYet.	
   Im	
  Verbund	
  mit	
  benachbarten	
   Ins4tuten	
  
besteht	
   Zugang	
   zu	
   einem	
   breiten	
   Spektrum	
   an	
   modernsten	
  
analy4schen	
  Prüf-­‐	
  und	
  Messmethoden.	
  	
  	
  
	
  

Nanopar'kelsynthese:	
  Laserabla'on	
  und	
  Fällung	
  in	
  
Mikroreaktoren	
  aus	
  wässrigen/organ.	
  Lösungen	
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•  Synthese,	
  Auoereitung	
  und	
  Stabilisierung	
  komplexer	
  oxid-­‐
keram.	
  und	
  glasar4ger	
  Nanopar4kel	
  (bspw.	
  AZO,	
  AMZO,	
  BSG)	
  

•  Bes4mmung	
  Par4kelgrößenverteilung	
  (DLS,	
  TEM),	
  Reinheit	
  
(Mikro-­‐Raman,	
  FT-­‐IR,	
  EDX-­‐REM,	
  XRD)	
  

•  Rheologie	
  (Rota4onsviskosimetrie),	
  Thermoanalyse	
  

Feldgestützte	
  Formgebung	
  (2D/3D)	
  keramischer	
  und	
  
glasar'ger	
  Nanopulver	
  (RP-­‐Verfahren)	
  

•  Bes4mmung	
  der	
  Porenradienverteilung	
  (Hg-­‐Porosimetrie)	
  	
  
•  Mikroformgebung	
  aus	
  Nanopulvern,	
  Gründichten	
  >	
  90	
  %	
  TD	
  
•  Refraktär-­‐,	
  Opto-­‐,	
  Elektro-­‐,	
  Bio-­‐,	
  Mechanokeramik,	
  u.a.	
  

Nicht-­‐konven'onelles	
  Sintern	
  und	
  Verdichten	
  glasar'ger	
  
und	
  keramischer	
  2D/3D-­‐Systeme	
  

1.4 µm d50$=$312$nm$$

1300$°C$/$1250$°C$

•  Laserstrukturierung	
  und	
  Lasersintern	
  keramischer	
  Schichten	
  
•  Heißisosta4sche	
  Sinterung	
  (HIP)	
  von	
  Verbundwerkstoffen	
  
•  Hochvakuum-­‐Sintern,	
  Mul4-­‐Atmosmphären-­‐Sintern	
  
•  Analyse	
  von	
  Sintergefügen	
  (REM/TEM,	
  Raman,	
  u.a.)	
  

Kompetenzen	
  der	
  Arbeitsgruppe	
  für	
  Struktur-­‐	
  und	
  
Funk8onskeramik	
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Modellierung	
  kolloidaler	
  Grenzflächenprozesse	
  
(Elektrohydrodynamik)	
  

•  FEM-­‐numerische	
  Modellierung	
  der	
  Hydrodynamik	
  an	
  
kolloidalen	
  Grenzflächen	
  

•  Anwendung	
  mul4physikalischer	
  Modelle	
  und	
  Ansätze	
  
(Nernst-­‐Planck,	
  Poisson-­‐Boltzmann,	
  Navier-­‐Stokes,	
  u.a.)	
  

•  Berechnung	
  und	
  Vorhersage	
  der	
  Selbstorganisa4on	
  von	
  
Nanopar4keln	
  an	
  funk4onalisierten	
  Grenzflächen	
  aus	
  der	
  
kolloidalen	
  Phase	
  

•  Verifizierung	
  der	
  Modelle	
  mit	
  Hilfe	
  mikrofluidischer	
  Analyse-­‐
methoden	
  (in-­‐situ	
  Videomikroskopie,	
  	
  Digitalmikroskopie)	
  

•  Entwicklung	
  neuar4ger	
  Strukturierungs-­‐,	
  Beschichtungs-­‐	
  und	
  
Formgebungsmethoden	
  aus	
  kolloidalen	
  Systemen	
  


