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Profil der Arbeitsgruppe fiir Struktur- und
Funktionskeramik

Die Arbeitsgruppe fir Struktur- und Funktionskeramik erforscht
intensiv keramische Nanopartikel und deren Synthese, Funktion-
alisierung und Verarbeitung in vielfdltigen Prozessketten der
modernen zukunftsgerichteten Keramiktechnologie.

Neben verschiedenen Methoden der Synthese und Funktionali-
sierung oxidkeramischer nano-Pulver erarbeitet die Forschungs-
gruppe mit den verschiedenen Beschichtungs- (Tauch-, Rakel-,
Spruh-,  Schleuderbeschichtung und Gasphasenabscheidung),
Formgebungs- und Sinterverfahren (drucklose Sinterung, druck-
unterstitzte Sinterung, HeiRisostatisches Pressen, Lasersintern)
innovative Lésungsansatze zur Optimierung keramischer Werk-
stoffe fiir strukturelle und funktionale Anwendungen. Hierbei
kommt der Entwicklung angepasster Additiver Fertigungsver-
fahren und skalierbarer zellularer Strukturen eine besondere
Bedeutung zu.

Lehre

Module im BA-Studium (B.Sc.): Keramik Grundlagen, Glas
Grundlagen, Laborpraktika.

MA-Studium (M.Sc.): Hochleistungskeramik, Pulvertechnologie,
Beschichtungen, Keramische Komposite, Glasanwendungen,
Feuerfestwerkstoffe

Die Lehrveranstaltungen sind in die international ausgerichteten
Studiengange Ecole Européenne d’Ingénieurs en Génie des
Matériaux (EEIGM), ATLANTIS und AMASE eingebunden.

Die angebotenen Bachelor- und Masterarbeiten thematisieren
sowohl theoretische als auch praxisnahe Fragestellungen der
Keramiktechnologie mit materialwissenschaftlichem und werk-
stofftechnischem Bezug.

Dabei werden unsere Studierende in laufende Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten der Forschungsgruppe eingebunden.
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Kompetenzen der Arbeitsgruppe fiir Struktur- und
Funktionskeramik

Unsere Labore sind fiir die nasschemische Synthese oxidkera-
mischer nanopartikuldrer Mehrstoffsysteme und deren Charak-
terisierung, Formgebung (2D/3D), Sinterung und Nachbearbei-
tung voll ausgestattet. Im Verbund mit benachbarten Instituten
besteht Zugang zu einem breiten Spektrum an modernsten
analytischen Priif- und Messmethoden.

Nanopartikelsynthese: Laserablation und Fdllung in
Mikroreaktoren aus wiéssrigen/organ. Lésungen

Synthese, Aufbereltung und Stabilisierung komplexer oxid-
keram. und glasartiger Nanopartikel (bspw. AZO, AMZO, BSG)
Bestimmung PartikelgroRBenverteilung (DLS, TEM), Reinheit
(Mikro-Raman, FT-IR, EDX-REM, XRD)

Rheologie (Rotationsviskosimetrie), Thermoanalyse

Feldgestiitzte Formgebung (2D/3D) keramischer und

glasartiger Nanopulver (RP-Verfahren)
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Bestimmung der Porenradienverteilung (Hg-Porosimetrie)
Mikroformgebung aus Nanopulvern, Griindichten > 90 % TD
Refraktar-, Opto-, Elektro-, Bio-, Mechanokeramik, u.a.

AR RN AR SRR R RRRT

beewmXAARRR X KRR K

TR TN - LE) A=h P AL )
e R R X172 % -.,~-\\\ﬁ“ S WP AA AN _n\\‘rfy AAA
e AR ‘frrr/-, znZ APRAS R PP AR W7o bl UE L
e n RN 7 f)'/,- gL L PP AT s XX O A
_;‘A.\-\\\\ 1;//,-“,‘\ “,¢.\«'\t* -
&N f;:/f)-ff\i e N ]

SN L 1‘{,-«\\\

S
PREEAN

— X
|<

ARKANIASKRKR AN TV TP AR ALEF,r 77 FIPAPAFFFR A A rmrn v d

PETN X P Y Y WP PR Sy AARRP 7 AR P77 v

' Y

——

i 7/r poon =N
SN
AN | |
W7 7~ e

o

ﬁ\ g V&
£ \

i

2 A

Kompetenzen der Arbeitsgruppe fiir Struktur- und
Funktionskeramik

Nicht-konventionelles Sintern und Verdichten glasartiger
und keramischer 2D/3D-Systeme

Laserstrukturierung und Lasersmtern keramischer Schichten
HeiBisostatische Sinterung (HIP) von Verbundwerkstoffen
Hochvakuum-Sintern, Multi-Atmosmpharen-Sintern
Analyse von Sintergefiigen (REM/TEM, Raman, u.a.)

Modellierung kolloidaler Grenzfliichenprozesse

(Elektrohydrodynamik)

FEM-numerische Modellierung der Hydrodynamik an
kolloidalen Grenzflachen

Anwendung multiphysikalischer Modelle und Ansatze
(Nernst-Planck, Poisson-Boltzmann, Navier-Stokes, u.a.)
Berechnung und Vorhersage der Selbstorganisation von
Nanopartikeln an funktionalisierten Grenzflachen aus der
kolloidalen Phase

Verifizierung der Modelle mit Hilfe mikrofluidischer Analyse-
methoden (in-situ Videomikroskopie, Digitalmikroskopie)
Entwicklung neuartiger Strukturierungs-, Beschichtungs- und
Formgebungsmethoden aus kolloidalen Systemen



