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Thema der Dissertation: 
 

Bestimmung ferromagnetischer Hysteresen jenseits normierter Messverfahren 
 
Standardisierte Verfahren zur Bestimmung ferromagnetischer Hysteresen im Rahmen der 
zerstörungsfreien Materialprüfung sind zeit- und kostenintensiv und auf einfache 
Probengeometrien beschränkt. In dieser Arbeit wird ein alternativer Ansatz zur 
geometrieunabhängigen Bestimmung ferromagnetischer Hysteresen vorgestellt. Im Fokus 
stehen die nukleartechnisch relevanten Stähle 20MnMoNi5-5 und 22NiMoCr3-7, die mithilfe 
eines jochbasierten Messaufbaus in Aufsatztechnik untersucht werden. Experimentell wird 
gezeigt, dass sich über eine Impedanzanalyse die Rayleigh-Hysterese werkstoff- und 
zustandsabhängig erfassen lässt. Aufbauend darauf wird ein kombiniertes experimentell-
numerisches Verfahren entwickelt, mit dem die Parameter des Jiles-Atherton-Modells invers 
aus Messdaten bestimmt werden können. Die hierfür eingesetzte Methodik basiert auf FEM-
Simulationen, einem Surrogatmodell und einer Optimierung mittels Differential-Evolution. 
Ergänzend werden verschiedene Varianten des Jiles-Atherton-Modells analysiert und 
hinsichtlich ihres Vorhersageverhaltens bewertet. 
 
Saarbrücken, 09. Februar 2026 
 
 
 
 
Prof. Dr.-Ing. Georg Frey 
 

https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fh7.cl%2F1nZ94&data=05%7C02%7Cmail-fk-nt-promotionen%40teams.uni-saarland.de%7C5fd8dab8b9d849ab2ce808de626e63e8%7C676100271ac349b68641ccd83ce1b01f%7C0%7C0%7C639056423585739227%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=NfZcmrbAlOfyUYkoF5jZLyZLoJcZBQJoRPRECPnzBdU%3D&reserved=0

	E I N L A D U N G

