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Thema der Dissertation: 
 

Die TIRF-Mikroskopie als Werkzeug der Einzelmolekülchemie - Untersuchungen an der 
Grenzfläche Fest/Gasförmig & Fest/Flüssig   

 
Über die Jahrzehnte haben sich in der Fluoreszenzmikroskopie spezielle Techniken etabliert, 
die die Untersuchung von chemischen Reaktionen auf dem Einzelmolekülniveau erlauben und 
damit Dynamiken aufschlüsseln, die durch die inhärente Mittelung von Informationen im 
Ensembleexperiment unentdeckt bleiben. In dieser Arbeit wurden mittels TIRF-Mikroskopie 
anhand zweier ausgewählter Fluoreszenzfarbstoffe Reaktionen auf dem Einzelmolekülniveau 
verfolgt und analysiert. Für die Photooxidation von Terrylen in p-Terphenyl konnten 
Umsetzungen detektiert werden, die einen bisher unentdeckten, zusätzlichen Reaktionspfad zu 
den Zersetzungsprodukten implizieren. Des Weiteren wurde die Funktionalisierung der 
Photosäure HPDE-APTES mit Silylschutzgruppen optimiert, auf das Einzelmolekülniveau 
transferiert und sowohl die Hin- als auch Rückreaktion an denselben Einzelmolekülen 
dargestellt. 
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