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Thema der Dissertation: 
 

Mechanical Characterization and Numerical Modelling of Auxetic Sheet Metal for 
Innovative Lightweight Structure Design 

 
Auxetische Materialien zeichnen sich durch besondere Eigenschaften wie eine negative 
Querkontraktionszahl, hohe Energieabsorption und hohen Eindringwiderstand aus und 
eröffnen vielseitige Anwendungsmöglichkeiten, etwa in Implantaten, Dämpfungssystemen, 
Schutzausrüstung und der Luft- und Raumfahrt. Im Rahmen dieser Arbeit wurden auxetische 
Bleche experimentell charakterisiert und numerisch modelliert. Dabei wurde der Einfluss 
mikrostruktureller Parameter auf das makroskopische Verhalten unter verschiedenen 
Lastszenarien untersucht. Aufbauend auf der Multiskalen-Materialmodellierung wurde ein 
makroskopisches, anisotropes elasto-plastisches Materialmodell entwickelt, das aus den 
mikroskopischen Eigenschaften abgeleitet ist und künftig die effiziente Nutzung sowie das 
Anwendungspotenzial auxetischer Bleche erleichtern soll. 
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