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Thema der Dissertation: 

 
Tailoring of Iron Oxide Nanoparticle Surfaces: Application of Phosphonic Acid 

Derivatives to Control Particle Properties and Synthesis of Stable Self-Healing Organic-
Inorganic Nanocomposites 

 
Die Klasse der selbstheilenden Polymer-Nanokomposite bietet die Möglichkeit, die 
Lebensdauer von polymerbasierten Gegenständen zu verlängern. In der Dissertation wurde die 
Kombination von superparamagnetischen Eisenoxid-Nanopartikeln mit methacrylatbasierten 
Polymeren in solchen Nanokompositen systematisch untersucht. Verschiedene reversible 
chemische Wechselwirkungen, darunter ionische Wechselwirkungen, Wasserstoffbrücken-
bindungen und dynamische kovalente Bindungen in Form von Diels-Alder/retro-Diels-Alder 
Reaktionen wurden verglichen. Durch die Anbindung funktionalisierter Phosphonsäuren an die 
Oberflächen der Partikel wird eine stabile Einbettung der Partikel in die Polymermatrix erreicht. 
Die Anwesenheit der Eisenoxid-Nanopartikel ermöglicht eine Heilung der Komposite mittels 
induktiver Erwärmung, was im Vergleich zum konventionellen Erhitzen eine präzise räumliche 
Heilung bei niedrigeren Temperaturen ermöglicht. 
 
 
 
Saarbrücken, 4. April 2024 
 
 
 
 
Prof. Dr. Uli Kazmaier 
 

https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fbit.ly%2F3VoBoVa&data=05%7C02%7C%7C32a9fe1455454005019b08dc47309064%7C676100271ac349b68641ccd83ce1b01f%7C0%7C0%7C638463521103795059%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=iY3R%2BtGigeFXBTo%2BEVT78hVDZL9y1AJt8%2BuSHGRRiZg%3D&reserved=0

	E I N L A D U N G

