Quantum Engineering

Studiengang fir Ingenieure der Zukunft

Quantencomputer fiir neue Materialien, hochsichere
Kommunikation, ultragenaue Satellitensignale: Die Welt
der Quanten eroffnet ungeahnte Madglichkeiten. In der
Erforschung dieser Geheimnisse zahlen Physiker der
Saar-Uni weltweit zu den Groflen. Die EU investiert eine
Milliarde Euro in Forschungen, an denen die
Saarbriicker Quantenpioniere zentral beteiligt sind. Das
BMBF fordert in einem grof3 angelegten Programm die
Grundlagen- und Anwendungsforschung.

Jetzt machen Quantenphysiker und Ingenieurwissen-
schaftler der Saar-Uni den nachsten Schritt: Sie bilden
Ingenieure aus, die technisches Know-how mit dem
Wissen um die Quanten verbinden. Der Bachelor-
Studiengang "Quantum Engineering" zahlt zu den ersten
seiner Art und ist in der Kombination deutschlandweit
einzigartig. Die Industrie wartet auf unsere Absolventen!

Wer faszinierende quantenphysikalische Effekte plus
Sensorik, Kommunikation, Lasertechnik, Nanofabrikation
und Elektronik studieren will, der findet an der UdS die
optimalen Bedingungen!

e Hervorragende Jobaussichten in der
High-Tech-Industrie

e Grundlagen der Physik (Mechanik, Elektrizitat,
Atomphysik, Quantenphysik, Nanophysik, Optik) und
der Ingenieurswissenschaft (Messtechnik, Elektro-
technik, Schaltungstechnik, Programmieren, ...)

e Kleine Gruppen, familidare Atmosphare, enger
Kontakt zwischen Studierenden und Lehrenden

e Mathematik-Vorkurs; Tutorien und Prifungs-
vorbereitungskurse in den Anfangervorlesungen

e Erstklassige Forschung im internationalen Umfeld

e Friihe Einbindung in die Forschung (Praktika,
Studentenjobs, Bachelorarbeit, ..)

e (Fast) unbegrenzte Auswahl an Nebenféchern
e Ab 2020 auch Master-Studium in QE

e Zugang zu anderen Master-Studiengangen
(Physik, Systems Engineering, ...

Informationen

Internet

Fachrichtung Physik:
www.physik.uni-saarland.de
(unter ,Studium / Quantum Engineering“)

Fachrichtung Systems Engineering:
www.se.uni-saarland.de
(unter ,Studium / Studierende / Studiengédnge*)

Universitat des Saarlandes:
www.uni-saarland.de
(unter: ,Studium / Studienangebot*)

Personliche Beratung

Studienkoordinatorin Physik
Carine Klap

0681302-4946
studium-physik@uni-saarland.de

Studienfachberater der Physik
www.physik.uni-saarland.de
(Liste unter: ,Studium / Beratung®)

Studienberatung der UdS
www.uni-saarland.de
(unter: ,Studium / Beratung und Hilfe*)

Studiengangsverantwortliche

Prof. Dr. Andreas Schiitze
Systems Engineering - Messtechnik
schuetze@lmt.uni-saarland.de

Prof. Dr. Jirgen Eschner
Experimentalphysik - Quantenphotonik
juergen.eschner@physik.uni-saarland.de
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Quantentechnologien

Die nachste technologische Revolution

Mit den Quantentechnologien bricht eine neue Ara an: Die anwendungsorientierte
Forschung Uber quantenphysikalische Effekte wird zu bahnbrechenden Entwicklun-
gen bei technischen Anwendungen fiihren. Das Verhalten und die Wechselwirkung
von kleinsten Teilchen in einem Quantensystem konnen gezielt eingesetzt werden,
um gesellschaftliche Herausforderungen im heutigen digitalen Zeitalter zu [6sen

und die Menschen im Alltag zu unterstutzen.
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sowie elektrischen Feldern
werden hohe Prazisions- und
Empfindlichkeitsgrade erreicht.
Das erleichtert z. B. die Erkun-
dung von Lagerstatten.

len Satellitennavigation
werden hochstprazise Uhre
eingesetzt.

Navigation

Genaue und nicht manipulier-
bare Navigationssysteme,

die auch verwendet werden
konnen, wenn herkdmmliches
GPS zu Land und Wasser nicht
zur Verfligung steht, werden
fur Luft-, Raum- und Schifffahrt
sowie fiirs autonome Fahren
wichtig.

Sensoren messen praziser und
in héherer Auflésung, sie er-
fassen kleinste Veranderungen
von Gewebestrukturen oder
Gehirnaktivitaten. Das hilft, Er-
krankungen friiher zu erkennen
und zu behandeln.

BEAUFTRAGT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Quantencomputer

und -simulation

Biotechnologie

Die Simulation von komplexen Mole-
kulen fur biochemische Anwendungen
kann detaillierter berechnet werden.

In der Pharmazie kénnen z. B. Medika-
mente effizienter zusammengesetzt und
kostengunstiger hergestellt werden.
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In Deutschland arbeiten 8
457 europaischen Forschu

Quantencomputer und: =§i‘hﬂﬂ
Quantenkryptografie un
Quantensensorik und -metrol
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Materialforschung

Quantensimulation hilft dabei,
funktionale Materialien und ihre
Eigenschaften von Grund auf zu
verstehen. Das erleichtert das
Auffinden von Materialfehlern
und fuhrt zu Verbesserungen.
Die optimalen Materialeigen-
schaften fir Anwendungen
kénnen so ermittelt werden.

Kiinstliche-
Intelligenz-Forschung

Neue Rechnerarchitekturen
und die Parallelisierung von
Rechenoperationen verkiirzen
Berechnungszeiten. Das ermog-
licht die Verarbeitung und Ana-
lyse von ,Big Data”, z. B. durch
Mustererkennung auf Basis
kunstlicher neuronaler Netze.

www.quantentechnologien.de - Mit freundlicher Genehmigung

nkryptografie
munikation

icherheit
cher Infrastrukturen
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Optimierungsaufgaben

Quantencomputer flihren Rechenope-
rationen durch, die heutige Computer
nicht bewaltigen kdnnen. Insbesondere
gilt das fur groRe Systeme mit zahlrei-
chen Bedingungen in einem komplexen
Zusammenspiel. Das fuhrt z. B. zu
besseren Suchalgorithmen fur Daten-
banken und schnelleren Berechnungen
zum Verkehrsfluss.
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