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Präliminarien (Stand 26. April 2020): 

Für frühere Mitteilungen siehe die Präliminarien in Teil 1 und in Teil 2!

Die gesamte Online-Lehre wird zu Microsoft Teams migriert. Ab diesem Teil 3 wird die 

Webseite (s.u.) nicht mehr aktualisiert!

Sie müssen sich für die Teilnahme an Vorlesung und Übung in Teams mit Ihrer UdS-
Emailadresse anmelden, indem sie den Link
https://teams.microsoft.com/l/team/19%3a627b534d8b444b578cb43473d663b2d6%40thread.tacv2/conversations?groupId=6fa
67f50-2a1b-483f-9c83-e0b9df297c8c&tenantId=67610027-1ac3-49b6-8641-ccd83ce1b01f 

in ihrem Browser aufrufen. Siehe auch Homepage und LSF.

Das gilt auch für das Mathe-Tutorium, und zwar mit dem Link
https://teams.microsoft.com/l/team/19%3ae53bc8eadf4747dcbbe281256011443d%40thread.tacv2/conversations?groupId=f8e8
e905-c421-4a5c-b2d1-97c77a151417&tenantId=67610027-1ac3-49b6-8641-ccd83ce1b01f

Frühere Materialien und Mitteilungen zu EP 3b wurden auf folgender Webpage veröffentlicht:
https://www.uni-saarland.de/lehrstuhl/eschner/ss2020/ep3b.html
Beachten Sie auch die dortigen Mitteilungen zu generellen Aspekten der Veranstaltung sowie 
zu Übungen und Prüfungen. 

Frühere Informationen zum Mathematische Tutorium finden Sie auf der Seite:
https://www.uni-saarland.de/lehrstuhl/eschner/ss2020/mt-ep3b.html
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Literatur:

Als Lehrbuch liegen dieser Vorlesung die Bücher "Experimentalphysik 3" von W. Demtröder

und "Atome, Moleküle und optische Physik 1" von I. V. Hertel und C.-P. Schulz zugrunde, 
beide in der neuesten Ausgabe. Die Bücher sind über die SULB elektronisch kostenlos 
verfügbar, sie sind auf der Homepage der Vorlesung und in Teams verlinkt. 

Auf die Bücher wird mit [D…] und [HS…] verwiesen. 
Abbildungen ohne Quellenangabe sind aus [D]. 
Andere Quellen werden entsprechend zitiert. 

ACHTUNG: Diese Vorlesungsnotizen führen durch die relevanten 
Passagen der Lehrbücher. Sie ersetzen jedoch nicht das Studium 
der Lehrbücher selbst!

Hier beginnt Teil 3
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Messung des Compton-Effekts, 
Originaldaten

A.H. Compton, 
The spectrum of scattered x-rays,
Phys. Rev. 22, 409 (1923)
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Merkregel

Vorschau
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Mehr Beispiele

https://www.youtube.com/watch?v=ES5DEpsjKvI

https://www.youtube.com/watch?v=I9Ab8BLW3kA 
(ab t=5:45)

https://www.youtube.com/watch?v=_MpvDAQrKbs
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Elektronen-Beugung ist auch Grundlage des Elektronenmikroskops: Mit U ~ 100 kV beschleunigte Elektronen
bilden Strukturen im nm-Bereich ab. Jedoch ist die Auflösung nicht durch die de-Broglie-Wellenlänge der Elektronen
von ~ 4 x 10-12 m bestimmt, sondern durch die Abbildungseigenschaften der "Elektronenoptik". 
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Materiewellen-Interferometer 
mit Helium-Atomen [3.2.2]
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Neutronen-Interferometer [3.2.4]: basiert auf Bragg-Beugung an extrem genauen Si-Einkristallen, welche als Spiegel 
und als Strahlteiler wirken können. Monochromatische (=geschwindigkeitsselektierte) Neutronen werden ebenfalls 
durch Bragg-Beugung oder durch Flugzeit-Filterung erzeugt. 
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Anekdote zur ersten Beobachtung
von Neutronen-Interferenz, siehe

http://www.teilchen.at/news/292

Neutronen-Interferometer, oben schematisch, unten real
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Arbeiten zur Materiewellen-Interferenz
mit immer größeren Teilchen.

Wo ist die Grenze?
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Materiewelleninterferometrie mit C60-Molekülen

Nature 401, 680-682 (14 October 1999)
Wave–particle duality of C60 molecules
Markus Arndt, Olaf Nairz, Julian Vos-Andreae, Claudia Keller, Gerbrand van der Zouw & Anton Zeilinger
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Mit Gitter

Ohne Gitter
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"Our experiments prove the
quantum wave nature and
delocalization of compounds
composed of up to 430 atoms, 
with a maximal size of up to
60 Å, masses up to
m=6,910 AMU and de Broglie 
wavelengths down to
λdB=h/mv≃1 pm. "

S. Gerlich, S. Eibenberger, M. Tomandl, S. 
Nimmrichter, K. Hornberger, P. J. Fagan, J. Tüxen, 
M. Mayor, and M. Arndt
Quantum interference of large organic molecules

Nature Communications 2, 263 (2011)

Materiewelleninterferometrie 

mit organischen Molekülen
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