Prof. Dr. Hans-Georg Herrmann

Lehrstuhl fir Leichtbausysteme —Hh

L — .. UNIVERSITAT
Universitat des Saarlandes LLB Lehrstuhl fir DES
Campus E3 1 Leichtbausysteme SAARLANDES

66123 Saarbricken

Ausschreibung wissenschaftliche(r) Mitarbeiter/In (mit Moglichkeit zur Promotion)

Prozessinduzierte Morphologie und Ermiidungseigenschaften von PEEK: 3D-
Charakterisierung und Korrelation

Inhalt:

Die Morphologie in teilkristallinen Thermoplasten besitzt einen signifikanten Einfluss auf die mechanischen
(Ermidungs-) Eigenschaften [1]. Im SpritzgieRprozess entsteht die Morphologie aus den Prozessbedingungen
und kann gezielt beeinflusst werden. Unterschiedliche Druck und Temperaturzusténde filhren dabei zu starken
lokalen Morphologieunterschiedenim SpritzgieBbauteil [2, 3]. Mithilfe der Hochfrequenz-Ultraschallpriifungund
der in-situ Thermografie soll u.a. untersucht werden, ob und wie das Ermidungsverhalten und die
Schadigungsentwicklung mit der Morphologie korrelieren.

Aufgabenstellung:

In Zusammenarbeit mit dem Leibniz-Institut fiir Polymerforschung e.V. in Dresden werden folgende Ziele
verfolgt:

1. Korrelation der spritzgieRBinduzierten thermisch und rheologischen Morphologie mit dem
Ermidungsverhalten

2. Verstandnis Gber den Morphologieeinfluss auf die Schadigungsmechanismen

3. Befdhigung der Hochfrequenz-Ultraschallprifung zur dreidimensionalen Charakterisierung der
prozessinduzierten, heterogenen Morphologie in PEEK

4. Ableiten von lokalen elastischen und dissipativen Eigenschaften aus der Korrelation von HF-US Daten
mit der thermischen Dissipation wahrend der Ermidung

[1] Raphael, I. et al. (2019) On the role of the spherulitic microstructure in fatigue damage of pure polymer and glass-fiber reinforced
semi-crystalline polyamide 6.6 in: International Journal of Fatigue 126, S. 44-54, doi:10.1016/].ijfatigue.2019.04.036

[2] KARGERKOCSIS, J.; FRIEDRICH, K. (1989) Effect of skin-core morphology on fatigue crack propagation in injection moulded
polypropylene homopolymer in: International Journal of Fatigue 11, H. 3,S.161-168, d0i:10.1016/0142-1123(89)90435-0

[3] Trotignon, J.-P.; Verdu, J. (1987) Skin-core structure—fatigue behavior relationships for injection-molded parts of polypropylene. I.

Influence of molecular weight and injection conditions on the morphology in: Journal of Applied Polymer Science 34, H.1,S.1-18.
d0i:10.1002/app.1987.070340101

Voraussetzungen:
e  Masterabschluss im naturwissenschaftlichen oder Ingenieursbereich (MWWT, SE, ...)
Weitere Qualifizierungen:

e Basiskenntnisse in mechanischer Prifung (Zug-, Druck- und Ermiidungsversuche) und der
zerstorungsfreien Priifung (Ultraschall und Thermografie)
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