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Chemiedidaktische Grundlagen

1. Phase: Studium 2. Phase: Referendariat 3. Phase: Lehrberuf

Bi
ld

un
gs

w
is

se
ns

ch
af

te
n

Ze
nt

ru
m

 fü
r L

eh
re

rb
ild

un
g

DET
Themenfeld 1:
Digitalisierungs-
bezogene 
Kompetenzen 
von Lernenden

DET
Themenfeld 3:
Zusammen-
führung der 
Themenfelder 1 
und 2

DET
Themenfeld 2:
Digitalisierungs-
bezogene 
Kompetenzen 
von Lehrenden
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Chemiedidaktische Grundlagen

Curricular verankertes Seminar Mehrtägige Fortbildungsreihe

• verpflichtende Veranstaltung der 

chemischen Fachdidaktik ab dem 

Sommersemester 2021  

(Änderung der Studienordnung) 

• Für ältere Studienordnungen: 

Wahlpflichtveranstaltung 

• Behandlung der 3 Themenfelder im 

wöchentlichen Seminar-Turnus

• Fortbildung für Referendare/innen und Lehrkräfte 

• Konzeption in 3 Tagen entsprechend der 3 

Themenfelder:  

Digitalisierungsbezogene Kompetenzen von  

1) Schüler*innen und 

2) Lehrer*innen, 

3) Förderung digitalisierungsbezogener Kompetenzen im  

    Unterricht



Seminarkonzeption
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Curricular verankertes Seminar

• verpflichtende Veranstaltung der 

chemischen Fachdidaktik ab dem 

Sommersemester 2021  

(Änderung der Studienordnung) 

• Für ältere Studienordnungen: 

Wahlpflichtveranstaltung 

• Behandlung der 3 Themenfelder im 

wöchentlichen Seminar-Turnus

[1] Redecker, C. (2017). European framework for the digital competence of educators: DigCompEdu. (Y. Punie, Ed.). Publications Office. https://data.europa.eu/doi/10.2760/159770 

DigCompEdu Kompetenzrahmen, eigene Darstellung nach [1]
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Curricular verankertes Seminar

Prä-
Testung

Post-
TestungIntervention

Auftakt-
veranstaltung

Abschluss-
veranstaltung

1 
Berufliches  

Engagement

2 
Digitale  

Ressourcen

3 
Lehren und  

Lernen

4 
Evaluation 

5 
Lerner- 

orientierung 

6 
Förderung der 

digitalen   
Kompetenzen 
der Lernenden
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1 
Berufliches  

Engagement

2 
Digitale  

Ressourcen

3 
Lehren und  

Lernen

4 
Evaluation 

5 
Lerner- 

orientierung 

6 
Förderung der 

digitalen   
Kompetenzen 
der Lernenden

• Politische 
Dokumente

• Theoretische 
Modelle zum 
Einsatz digitaler 
Medien im 
Unterricht 
(Cognitive Theory 
of Multimedia 
Learning, Cognitive 
Load Theory, …)

Internationale, nationale und regionale 
politische Dokumente der Digitalisierung [3-5]

Bildung in der digitalen Welt
Strategie der 
Kultusministerkonferenz

kmk.org

EUR 28775 EN2017 

Joint
Research
Centre

JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT

European Framework for the 
Digital Competence

of Educators
DigCompEdu

Christine Redecker (Author)
Yves Punie (Editor)

[1] Mayer, R. E. (Ed.). (2005). The Cambridge handbook of multimedia learning. Cambridge University Press. 
[2] Sweller, J. (1994). Cognitive load theory, learning difficulty, and instructional design. Learning and Instruction, 4(4), 295–312. https://doi.org/10.1016/0959-4752(94)90003-5 
[3] Redecker, C. (2017). European framework for the digital competence of educators: DigCompEdu. (Y. Punie, Ed.). Publications Office. https://data.europa.eu/doi/10.2760/159770  
[4] Kultusministerkonferenz. (2016). Bildung in der digitalen Welt (Strategie der Kultusministerkonferenz). https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/pdf/PresseUndAktuelles/2018/Digitalstrategie_2017_mit_Weiterbildung.pdf  
[5] Ministerium für Kultur und Bildung Saarland, (MBK) (Ed.). (2019). Basiscurriculum Medienbildung und informatische Bildung. https://www.saarland.de/SharedDocs/Downloads/DE/mbk/Bildungsserver/Unterricht_und_Bildungsthemen/Medienbildung/Basiscurriculum.pdf?

__blob=publicationFile&v=1 

Cognitive Theory of Multimedia Learning, eigene Darstellung nach [1]

Cognitive Load Theory, 
eigene Darstellung nach [2]

https://doi.org/10.1016/0959-4752(94)90003-5
https://data.europa.eu/doi/10.2760/159770
https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/pdf/PresseUndAktuelles/2018/Digitalstrategie_2017_mit_Weiterbildung.pdf
https://www.saarland.de/SharedDocs/Downloads/DE/mbk/Bildungsserver/Unterricht_und_Bildungsthemen/Medienbildung/Basiscurriculum.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.saarland.de/SharedDocs/Downloads/DE/mbk/Bildungsserver/Unterricht_und_Bildungsthemen/Medienbildung/Basiscurriculum.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.saarland.de/SharedDocs/Downloads/DE/mbk/Bildungsserver/Unterricht_und_Bildungsthemen/Medienbildung/Basiscurriculum.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.saarland.de/SharedDocs/Downloads/DE/mbk/Bildungsserver/Unterricht_und_Bildungsthemen/Medienbildung/Basiscurriculum.pdf?__blob=publicationFile&v=1
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1 
Berufliches  

Engagement

2 
Digitale  

Ressourcen

3 
Lehren und  

Lernen

4 
Evaluation 

5 
Lerner- 

orientierung 

6 
Förderung der 

digitalen   
Kompetenzen 
der Lernenden

• Politische 
Dokumente

• Theoretische 
Modelle zum 
Einsatz digitaler 
Medien im 
Unterricht 
(Cognitive Theory 
of Multimedia 
Learning, Cognitive 
Load Theory, …)

• Potenziale des Einsatzes 
digitaler Medien im 
Unterricht  
(Self-Assessment, 
Kollaboration, 
Individualisierung, 
alternative 
Leistungsmessungen, 
Kreativität, …)

LearningApps: selbst-erstellte Anwendungen mit Self-
Assessment

Von Schüler*innen erstellte Erklärvideos mit dem Fokus auf einem 
Experiment, Darstellung: Johann Seibert [1]

[1] Seibert, J., Kay, C. W. M., & Huwer, J. (2019). EXPlainistry: Creating Documentation, Explanations, and Animated Visualizations of Chemistry Experiments Supported by Information and Communication Technology To Help School Students Understand Molecular-Level 
Interactions. Journal of Chemical Education, 96(11), 2503–2509. https://doi.org/10.1021/acs.jchemed.8b00819 

Ausschnitt aus einer Multitouch Experiment Instruction mit 
differenzierten Hilfestellungen

Kollaboratives Arbeiten z.B. 
mit Crypt-Pad

https://doi.org/10.1021/acs.jchemed.8b00819
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1 
Berufliches  

Engagement

2 
Digitale  

Ressourcen

3 
Lehren und  

Lernen

4 
Evaluation 

5 
Lerner- 

orientierung 

6 
Förderung der 

digitalen   
Kompetenzen 
der Lernenden

• Gestaltungsprinzipien 
zur Reduktion des 
Cognitive Loads

• Urheberrecht in der 
Wissenschaft

• Digitale Werkzeuge 
• Moodle-Plattformen 

als Beispiel für ein 
Learning-
managementsystem

• Politische 
Dokumente

• Theoretische 
Modelle zum 
Einsatz digitaler 
Medien im 
Unterricht 
(Cognitive Theory 
of Multimedia 
Learning, Cognitive 
Load Theory, …)

• Potenziale des Einsatzes 
digitaler Medien im 
Unterricht  
(Self-Assessment, 
Kollaboration, 
Individualisierung, 
alternative 
Leistungsmessungen, 
Kreativität, …)

Urheberrecht in  
der Wissenschaft 
Ein Überblick für Forschung, Lehre und Bibliotheken 

Urheberrecht in der Wissenschaft [2]

[1] Mayer, R. E., & Moreno, R. (2003). Nine Ways to Reduce Cognitive Load in Multimedia Learning. Educational Psychologist, 38(1), 43–52. https://doi.org/10.1207/S15326985EP3801_6 

[2] Bundesministerium für Bildung und Forschung, (BMBF) (Ed.). (2019). Urheberrecht in der Wissenschaft. https://www.bmbf.de/upload_filestore/pub/Handreichung_UrhWissG.pdf 

Moodle-Kurse zur Kombination verschiedener 
digitaler Werkzeuge, Darstellung: moodle.org

Übersicht über verschiedene digitale Werkzeuge

Schematische Darstellung einer off-loading-Methode zur Reduktion des Cognitive Loads 
beim multimedialen Lernen, eigene Darstellung nach [1]

https://www.bmbf.de/upload_filestore/pub/Handreichung_UrhWissG.pdf
http://moodle.org


Moodle- Selbstlerneinheit
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Moodle- Selbstlerneinheit
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1 
Berufliches  

Engagement

2 
Digitale  

Ressourcen

3 
Lehren und  

Lernen

4 
Evaluation 

5 
Lerner- 

orientierung 

6 
Förderung der 

digitalen   
Kompetenzen 
der Lernenden

• Gestaltungsprinzipien 
zur Reduktion des 
Cognitive Loads

• Urheberrecht in der 
Wissenschaft

• Digitale Werkzeuge 
• Moodle-Plattformen 

als Beispiel für ein 
Learning-
managementsystem

• Planung einer 
Unterrichtseinheit mit 
dem Einsatz digitaler 
Medien

• Vorstellung und 
Diskussion im 
Plenum

• Überarbeitung und 
Verschriftlichung der 
Reflexion 
(Hausarbeit)

• Politische 
Dokumente

• Theoretische 
Modelle zum 
Einsatz digitaler 
Medien im 
Unterricht 
(Cognitive Theory 
of Multimedia 
Learning, Cognitive 
Load Theory, …)

• Potenziale des Einsatzes 
digitaler Medien im 
Unterricht  
(Self-Assessment, 
Kollaboration, 
Individualisierung, 
alternative 
Leistungsmessungen, 
Kreativität, …)Wege zum Medienkomp@ss 

Rheinland-Pfalz [2]

S
Substitution

A
Augmentation

M
Modification

R
Redefinition

SAMR-Modell, eigene Darstellung nach [1]

[1] Hamilton, E. R., Rosenberg, J. M., & Akcaoglu, M. (2016). The Substitution Augmentation Modification Redefinition (SAMR) Model: A Critical Review and Suggestions for its Use. TechTrends, 60(5), 433–441. https://doi.org/10.1007/s11528-016-0091-y 

[2] Landeszentrale für Medien und Kommunikation, (LMK) (Ed.). (2017). Wege zum Medienkomp@ss- Unterrichtsideen für die Sekundarstufe I. https://www.lmk-online.de/fileadmin/user_upload/Bilder/06_Medienkompetenz/06_Medienkompass_RLP/Medienkompass_interakt.pdf 

Präsentation und Reflexion der geplanten 
Unterrichtseinheit im Plenum

https://doi.org/10.1007/s11528-016-0091-y
https://www.lmk-online.de/fileadmin/user_upload/Bilder/06_Medienkompetenz/06_Medienkompass_RLP/Medienkompass_interakt.pdf
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Prä-
Testung

Post-
TestungIntervention

• Erhebung mit N=20 Studierenden  

• Prä-Post-Design 

• Erhobene Aspekte: 

◦ Selbsteinschätzung der aktuellen Situation und Fähigkeiten in Bezug auf den Einsatz digitaler Medien 

◦ Lehrerselbstwirksamkeitserwartung in Bezug auf den Einsatz digitaler Medien (7 Items nach [1]) 

◦ Selbsteinschätzung der eigenen Kompetenzen im Kompetenzrahmen DigCompEdu  
(13 Items entsprechen den übersetzten Kompetenzstufen nach [2]) 

◦ Fremdeinschätzung der eigenen Kompetenzen im Kompetenzrahmen DigCompEdu  
(4 Items in Anlehnung an den Online-Test des Projekts MekWep [3])

[1] Schmitz, G. S., & Schwarzer, R. (2002). Individuelle und kollektive Selbstwirksamkeitserwartung von Lehrern. In M. Jerusalem & D. Hopf (Hrsg.), Selbstwirksamkeit und Motivationsprozesse in Bildungsinstitutionen: Vol. Beiheft (p. 27). Beltz Verlag.  
      https://www.pedocs.de/volltexte/2011/3936/pdf/ZfPaed_44_Beiheft_Schmitz_Schwarzer_Individuelle_und_kollektive_Selbstwirksamkeitserwartung_D_A.pdf  

[2] Redecker, C. (2017). European framework for the digital competence of educators: DigCompEdu. (Y. Punie, Ed.). Publications Office. https://data.europa.eu/doi/10.2760/159770  

[3] https://mekwep.alpha-test.de/osa.php?id=6 

https://www.pedocs.de/volltexte/2011/3936/pdf/ZfPaed_44_Beiheft_Schmitz_Schwarzer_Individuelle_und_kollektive_Selbstwirksamkeitserwartung_D_A.pdf
https://data.europa.eu/doi/10.2760/159770
https://mekwep.alpha-test.de/osa.php?id=6
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Kategorie T p d

Selbsteinschätzung der aktuellen Situation und Fähigkeiten in Bezug auf 
den Einsatz digitaler Medien -2,159 0,044 -0,108

Lehrerselbstwirksamkeitserwartung in Bezug auf den Einsatz digitaler 
Medien -1,013 0,324 X

Selbsteinschätzung zu den Kompetenzbereichen von DigCompEdu -2,568 0,019 -0,128

Fremdeinschätzung zu den Kompetenzbereichen -0,078 0,938 X

Evaluation der Pilotierung

➡ signifikante Kompetenzverbesserungen mit kleinen Effektstärken
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2. Phase: Referendariat 3. Phase: Lehrberuf

Chemiedidaktische Grundlagen

• Fortbildung für Referendare*innen und Lehrkräfte 

• Konzeption in 3 Tagen entsprechend der 3 

Themenfelder:  

Digitalisierungsbezogene Kompetenzen von  

1) Schüler*innen und 

2) Lehrer*innen, 

3) Förderung digitalisierungsbezogener Kompetenzen im  

    Unterricht

Tag 1: Digitalisierungsbezogener Kompetenzen von 
Schüler*innen
genetische Zugänge zum Erwerb digitaler Kompetenzen der 
Schüler*innen in politischen Dokumenten 

Tag 2: Digitalisierungsbezogener Kompetenzen von 
Lehrer*innen
Erweiterung der digitalen Kompetenzen von Lehrkräften in Theorie und 
Praxis

Tag 3: Förderung digitalisierungsbezogener 
Kompetenzen im Fachunterricht
Planung von Unterrichtseinheiten unter Berücksichtigung der 
Strukturänderungen durch den Einsatz digitaler Medien

Abschluss: Schriftliche Reflexion einer geplanten 
Unterrichtseinheit 

Mehrtägige Fortbildungsreihe
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Chemiedidaktische Grundlagen

‣ Überarbeitung der Seminarinhalte für das aktuelle Wintersemester 2020/21 
(stärkere Fokussierung auf Vielperspektivität der digital vernetzten Welt durch Verzahnung mit dem Basismodul 
von MoDiSaar) 

‣ Integration neuester Forschungsstände und Veröffentlichungen 
‣ Überarbeitung der Evaluationsinstrumente

[1] Brinda, T., Diethelm, I., Gemulla, R., Romeike, R., Schöning, J., & Schulte, C. (2016). Dagstuhl-Erklärung-Bildung in der digitalen vernetzten Welt. 

[2] Becker, S., Meßinger-Koppelt, J., & Thyssen, C. (Eds.). (2020). Digitale Basiskompetenzen. https://www.joachim-herz-stiftung.de/fileadmin/Redaktion/JHS_Digitale_Basiskompetenzen_web_srgb.pdf 

Digitale 
Basiskompetenzen 
 
Orientierungshilfe und Praxisbeispiele für die universitäre 
Lehramtsausbildung in den Naturwissenschaften

Sebastian Becker, Jenny Meßinger-Koppelt, Christoph Thyssen (Hrsg.)

Joachim Herz Stiftung

Langenhorner Chaussee 384 
22419 Hamburg 
www.joachim-herz-stiftung.de

Angehende Lehrerinnen und Lehrer sollten bereits während des Studiums lernen,
wie sie mit digitalen Medien im Unterricht arbeiten können. Dieser Band legt 
ein Modell für digitale Basiskompetenzen vor, die in der universitären Lehramts-
ausbildung in den Naturwissenschaften vermittelt werden sollten. 23 Praxis-
beispiele demonstrieren zudem, wie diese Kompetenzen in der Hochschullehre
ausgebildet und gefördert werden können.

„Diese Publikation gibt Antworten auf die Frage, wie die
universitäre Lehrkräftebildung konstruktiv auf die Anforde-
rungen an Unterricht in der digitalen Welt reagieren kann.
Neben vielen inspirierenden praxisrelevanten Einzelbeispielen
setzt sie auch Impulse für die strategische Neuausrichtung
einer zukunftsorientierten Lehrkräfteausbildung. So entsteht 
ein umfassendes Mosaik aus Ideen und Vorschlägen, das 
sich als hervorragende Orientierungshilfe für die universitäre 
und schulpraktische Lehrkräftebildung eignet.“
Udo Michallik, Generalsekretär der Kultusministerkonferenz, Berlin

Digitale Basiskompetenzen in der erste Phase 
der Lehrerbildung [2]

Dagstuhl-Dreieck, eigene Darstellung nach [1]

Ausblick 

1. Phase: Studium

Curricular verankertes Seminar

• verpflichtende Veranstaltung der 

chemischen Fachdidaktik ab dem 

Sommersemester 2021  

(Änderung der Studienordnung) 

• Für ältere Studienordnungen: 

Wahlpflichtveranstaltung 

• Behandlung der 3 Themenfelder im 

wöchentlichen Seminar-Turnus

https://www.joachim-herz-stiftung.de/fileadmin/Redaktion/JHS_Digitale_Basiskompetenzen_web_srgb.pdf


Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
Das Projekt MoDiSaar (FKZ: 01JA2035) wird im Rahmen der 
gemeinsamen „Qualitätsoffensive Lehrerbildung“ von Bund und 
Ländern aus Mitteln des Bundesministeriums für Bildung und 
Forschung gefördert.


