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1. Einleitung

Die Computerunterstiitzung fir die Priifung von EDV-Systemen wird von
Wirtschaftspriifern und anderen Priifern als mangelhaft beurteilt. Dies verwundert
angesichts der schon lange andauernden Diskussion, etwa um die Priifungssprachen.
Diese Priifungssprachen, wie sie seit 1965 vor allem bei groBen Wirtschaftsprifungs-
gesellschaften Verwendung finden (10), haben sich bis heute nicht auf breiter Basis
durchsetzen konnen.

Diese Tendenz wurde auch auf zwei Workshopsl) zur EDV-Revision, an denen
Wirtschaftspriifer, Vertreter der internen Revision und Software-Entwickler

teilnahmen, erkennbar.

Auf diesen Veranstaltungen, von denen eine der Vorstellung von Zwischenergebnissen
des Projektes EPSOS diente?) und die andere sich mit Problemen von Priifungssprachen
beschiftigte, wurde deutlich, daB trotz des bisher betriebenen Aufwands und der

zweifellos erzielten Fortschritte zwei wesentliche Probleme noch ungeldst sinds:

o die Ubertragbarkeit (Portabilitét) dieser Systeme,
o die Integration mehrerer, heute bereits verfligbarer Priifungstechniken in eine

umfassende Priifungsumgebung.

Eine Priifungsumgebung ist ein Instrumentarium, welches fir die unterschiedlichen
Aktivititen im Rahmen einer Software-System-Priifung die entsprechenden
Priifungstechniken zur Verfligung stellt. Eine solche Computerunterstiitzung sollte

Daten- und Programmpriifung integrieren.

DaB ein Bedarf an einer solchen computergestiitzten, dialogorientierten und
umfassenden Priifungsumgebung vorhanden ist, ergab auch die Befragung von externen
und internen Priifern, welche im Rahmen des Forschungsprojektes EPSOS durchgefihrt

wurde.

Das gegenwirtig am Institut fiir Wirtschaftsinformatik (IWi) entwickelte Dialogsystem

EPSOS-D bildet den Rahmen fiir eine solche computergestiitzte Priifungsumgebung.

1) Die Workshops fanden im Mai und Juni 1982 im Rahmen des Forschungsprojektes
EPSOS an der Universitédt des Saarlandes statt.

2) Das Projekt EPSOS "Entwicklung von Methoden zur Erstellung priifungsgerechter
Software-Systeme" wird seit 01.01.1981 am Institut fiir Wirtschaftsinformatik (IWi)
an der Universitit des Saarlandes bearbeitet und wird durch den Bundesminister fiir
Forschung und Technologie (BMFT) gefrdert.

Ziel des Projektes EPSOS ist die Erleichterung der Prifung von Software-Systemen.




2. Einsatzmbglichkeiten von EPSOS-D

Das Dialogsystem EPSOS-D gibt dem Priifer die Méglichkeit, die Priifung von
Software-Systemen weitgehend DV-gestiitzt vorzunehmen. Es unterstiitzt die
Priifung von Software-Systemen sowohl in der Vorbereitungsphase der Prifung
als auch bei der Priifung selbst. Ein Software-System besteht aus Programmen

und der dazugehdrenden Dokumentation.
Die Funktionen von EPSOS-D sinds

o Untersuchung von Software-Systemen auf Priifungsgerechtheit,

o Entscheidungshilfe bei der Auswahl einer geeigneten Priifungstechnik und

Unterstiitzung bei der Anwendung bestimmter Prifungstechniken,

o Untersuchung von Software-Systemen auf weitere Qualitatsmerkmale

(Qualititssicherungs-Funktion).

EPSOS-D

N

Auswah! und

Untersuchung auf Unterstlitzung
Prifungsgerechtheit von Prifungs- Qualitatssicherung
techniken

Abb. 1:  Funktionen von EPSOS-D




Die Untersuchung von Software-Systemen auf Priifungsgerechtheit ist fir die externe
und interne Revision bei der Priifung der EDV-Buchfiihrung auf OrdnungsmaBigkeit von

Bedeutung. Die EDV-Buchfiihrung "ist nur dann ordnungsgemB, wenn die allgemeinen
Grundsitze der Vollstindigkeit, Richtigkeit, Zeitgerechtigkeit, Sicherheit und
Priifbarkeit erfillt sind" (4). Im Rahmen des Forschungsprojekts EPSOS wird der
Begriff der Priifbarkeit durch den Begriff der Priifungsgerechtheit ersetzt, um dem
Zeit- und Aufwandsaspekt eine besondere Bedeutung zukommen zu lassen. "Ein
Priifungsobjekt ist priifungsgerecht, wenn es in angemessener Zeit priifbar ist" (1).
EPSOS-D bietet ein Instrumentarium zur Beurteilung der Priifungsgerechtheit.

Das Ergebnis dieser Untersuchung kann beispielsweise als Entscheidungsgrundlage fir

die Annahme oder Ablehnung eines Software-Systems herangezogen werden.

Ferner unterstiitzt EPSOS-D den Priifer bei der Auswahl einer geeigneten
Priifungstechnik, indem zu priifende Software-Systeme auf Prifungsgerechtheit
untersucht werden und in Abhingigkeit des Ergebnisses dieser Untersuchung eine
bestimmte Priifungstechnik empfohlen wird. Bei einem hohen Grad an
Priifungsgerechtheit konnte beispielsweise die Anwendung der sachlogischen
Programmpriifung (d. h. die schrittweise Uberpriifung der Programme anhand der
Umwandlungsliste und Programmdokumentation) vorgeschlagen werden, wahrend bei
weniger priifungsgerechten Software-Systemen eine Priifung mit Hilfe von Testdaten

sinnvoll erscheint.

Dartiberhinaus wird EPSOS-D einzelne Priifungstechniken unterstiitzen wie z.B.
o sachlogische Programmpriifung,
o Priifung mit Hilfe von Testdaten,

o Priifung von Datenbesténden.

Die dritte Funktion von EPSOS-D - die Qualititssicherungs-Funktion - bietet den
Priifern die Méglichkeit, Software-Systeme auf Qualitatskriterien, wie z.B.

o Verstdndlichkeit

o Einfachheit

o Lesbarkeit
hin zu untersuchen. Der hierbei verwendete Begriff der Qualitdtssicherung ist aus der
Sicht der Software-Entwickler nicht umfassend; EPSOS-D untersucht die Qualitét von
Software-Systemen aus der Sichtweise der Priifungsgerechtheit. Alle die

Priifungsgerechtheit charakterisierenden Merkmale und Kriterien konnen Uberpriift




werden. Selbstverstiindlich besteht die Moglichkeit, EPSOS-D zur Untersuchung

anderer Qualititseigenschaften zu erweitern.

Um die Moglichkeiten von EPSOS-D noch einmal zusammenfassend zu zeigen, werden

einige Fragestellungen aufgefiihrt, die mit dem System beantwortet werden kdnnen:

1.

2.

6.

Ist ein zu priifendes Programm priifungsgerecht?

Welche Priifungstechnik ist fir ein zu priifendes Programm anzuwenden?

Ist ein Programm lesbar?

Ist ein Programm von einfacher Struktur ?

Ist die unternehmensinterne Richtlinie, inline zu dokumentieren, eingehalten

worden?

Wie groB ist die durchschnittliche Anzahl GO TO's pro Modul?

Wurde ein bestimmtes Format im Daten- und Verarbeitungsteil eingehalten?

Ist ein zu priifendes Programm versténdlich, d.h. ist dessen Intention fir den

Priifer erkennbar?




9. MuB ein Programm aufgrund mangelnder Priifungsgerechtheit zurlickgewiesen

werden?

10. Kann ein Programm sachlogisch gepriift werden?

11. Hat sich die Qualitét eines Programms nach Programmodifikationen geéndert?

12. Sind unternehmensinterne Richtlinien eingehalten worden?

13, Ist die Dokumentation verstindlich?

14. Ist die Dokumentation vollstandig und aktuell?

Entsprechend den bereits genannten Aufgaben Untersuchung auf Priifungsgerechtheit,
Auswah! und Unterstiitzung von Priifungstechniken und Qualitétssicherungs-Funktion
kann das Programmsystem EPSOS-D eingesetzt werden zur Unterstlitzung der

Prifungstdtigkeiten von

o externen Priifern, insbesondere DV-Priifer,
o interne Revision, insbesondere DV-Revision,

o Software-Verantwortlichen.




3. Grundlage fiir die Computerunterstiitzung durch EPSOS-D
- Operationalisierung und Messung von Merkmalen

der Prifungsgerechtheit

Voraussetzung fiir die computergestiitzte Beantwortung der oben aufgefihrten
Fragestellungen ist die Messung von Qualitdtseigenschaften (Kriterien) von Software-
Systemen. Um diese Messungen vornehmen zu kdnnen, missen die Kriterien

operationalisiert werden.

Grundlage fir die im Rahmen des Dialog-Systems implementierte Untersuchung von
Software-Systemen auf Priifungsgerechtheit ist somit die Operationalisierung der die
Prifungsgerechtheit charakterisierenden  Qualitétskriterien. Der Begriff
"priifungsgerecht" wird fir Programme und Dokumentation weiter aufgespalten (vgl.
Abb. 2).

eindeutig
verfligbar
konsistent
/durchschaubar
prifungsgerecht verstindlich knapp
einfach esbar
risikoaus- selbstbeschrei-
weisend bungsfahig

Abb. 2:  Baumstruktur der Kriterien der Priifungsgerechtheit von Programmen (1)




Viele dieser Kriterien konnen auch zur Charakterisierung anderer

Qualitdtsanforderungen wie Wartbarkeit, Anderbarkeit herangezogen werden(2).

Alle in Abb. 2 genannten qualitativen Kriterien werden letztlich durch
quantitative, d.h. meBbare Merkmale ndher bestimmt. Die Zuordnung von
meBbaren Merkmalen zu den Kriterien wird als Operationalisierung der
Kriterien bezeichnet. Die Operationalisierung wird im folgenden n&her

erldutert.

Die Beziehung zwischen einem Kriterium und einem Merkmal wird in Form
einer These formuliert. Thesen dricken einen vermuteten Zusammenhang
zwischen Merkmalsauspriagung und Kriteriumserfillung aus. Einem Kriterium

kdnnen mehrere Merkmale zugeordnet werden.

Beispiel: Die Lesbarkeit eines Programmes wird gefordert, wenn die GroBe
eines Moduls eine Seite einer Umwandlungsliste nicht Uberschreitet.

Bei der Messung eines Merkmals wird zundchst eine Mef3groBe festgelegt. Durch
diese MeBgréBe (MaBzahl MZ) werden die Merkmalsausprigungen in die reellen
Zahlen abgebildet. Eine MaBzahl kann eine absolute Zahl! oder eine

Verhaltniszahl sein.
Beispiel: MZ := Anzahl Seiten eines Moduls

Die genaue Vorgehensweise, wie diese MaBzahl zu ermitteln ist, ist in der

MeBvorschrift enthalten.

Beispiel: Ermittle AZ := Anzahl Zeilen eines Moduls

Dann gilt: 17 .- 5, tfalls (j-1) * SP<AZ &) * SP
wobei jeN,
SP Seitenparameter
max. verfligbare Anzahl
Zeilen pro Seite einer

Umwandlungsliste




In der Anforderung oder Sollwertbestimmung wird ein zur These und Mef3groBe
kompatibler Wert bestimmt, den die MeBgréBe maximal annehmen darf (bzw.
minimal annehmen muB), falls das betrachtete Kriterium in ausreichendem
MaBe erfiillt sein soll. Dieser Sollwert ist entweder eine absolute Zahl oder eine
Funktion. In welcher Form der Sollwert dargestellt ist, wird von der

verwendeten MeBgrdBe bestimmt.

Beispiel: MZ =1 (d.h. ein Modul soll eine Seite einer Umwandlungsliste
nicht Uberschreiten)

Ist die MeBgriBe eine Verhaltniszahl, so wird der Sollwert in Abh#ngigkeit von
der Anzahl der betrachteten Elemente (also in Abh#ngigkeit von dem im Nenner

der MeBgriBe stehenden Wert) angegeben.

Im letzten Schritt der Beurteilung wird das Verhaltnis von Sollwert und
ermittelter MeBgriBe, insbesondere die Soll-Ist-Abweichung, bewertet und auf
einer Skala mit einem Wertebereich von 1 bis 7 abgebildet. Dabei bedeuten: 7:
Sollwert erflillt, 5: akzeptable Abweichung, 3: betréchtliche Abweichung und 1:

extreme Abweichung.
Beispiel:

, falls MZ
, falls MZ
, falls MZ
, sonst

IR ]
W

BMZ =

=W T~




Der Zusammenhang der bei der Operationalisierung verwendeten Begriffe ist in
Abb. 3 dargestellt.

Kriterium der

Merkmal
Priifungsgerechtheit

These
MeBgroBe
MeBvorschrift
)

Sollwert Ist-Wert
(MaBzahl MZgq))) (MaBzah! MZg;)

T

Beurteilung

BeurteilungsmaBzahl
(BMZ = f (MZgg)1y MZ1st)

Abb. 3:  Zusammenhang der bei der Operationalisierung verwendeten Begriffe
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4, Das Dialogkonzept

EPSOS-D unterstiitzt den Priifer bei der Priifung von Software-Systemen, legt
ihn jedoch nicht auf eine bestimmte Vorgehensweise bei der Priifung fest. Eine

Automatisierung der Priifung wird nicht angestrebt.

EPSOS-D wird durch folgende Eigenschaften charakterisiert:

o leistungsfihige Dialogisierung

o  benutzerbestimmte Aggregation von Einzelurteilen

o flexibles Default-Konzept (d. h. verdnderbare Vorgabewerte)
o individuelle Ausrichtung auf Prifer und Unternehmen

o umfassender "Werkzeugkasten".

Bei EPSOS-D handelt es sich um einen benutzergefiihrten Dialog, in dem der
Priifer innerhalb der vom System gegebenen Grenzen die weiteren
Dialogschritte selbst bestimmen kann.  Die Mbglichkeit, zu vorhergehenden
Schritten zuriickzugehen oder den Dialog zu beenden, ist stets vorhanden. Da
EPSOS-D als Dialogsystem konzipiert ist, werden fehlerhafte Eingaben sofort

als solche angezeigt und kdnnen umgehend vom Prifer korrigiert werden.

Die Aufgliederung des Begriffs Priifungsgerechtheit in Merkmale fihrt zu einer
groBen Zahl von Einzelurteilen bei der Beurteilung von Software-Systemen.
Daher stellt EPSOS-D benutzerbestimmte Mdglichkeiten zur Verfiigung, solche

Einzelurteile zu aggregieren.




11

Die Untersuchung auf Priifungsgerechtheit, die  Messungen der
Qualitatskriterien, sowie die Messungen der Merkmale konnen auf

unterschiedlichen Ebenen durchgefiihrt werden.
EPSOS-D unterscheidet die vier Ebenen:
Programmsystemebene,

Programmebene,

Modulebene und

g O o ©o

Anweisungsebene.

Welche Merkmale auf welchen Ebenen gemessen werden konnen, zeigt das

Dialogsystem auf Wunsch am Bildschirm an.

Bei der Messung eines Merkmals auf einer hoheren Ebene, z.B. auf
Programmebene, wird iiber die BeurteilungsmaBzahl der darunterliegenden
Ebene (z.B. Modulebene) aggregiert. Das folgende Beispiel erldutert diese

Ebenenaggregation:

Das Merkmal Anzahl GO TO's wird auf Modulebene untersucht; d.h. fir ein
Modul eines Programmes wird die MeBgroie

MZp = Anzahl GO TO's in einem Modul  x 100 (%)
Anzahl Anweisungen im Modul

berechnet, die Abweichung dieser MeBgriBe vom Sollwert bewertet und auf
einer Skala von 1 bis 7 abgebildet (BeurteilungsmaBzahl).

Bei der Messung des entsprechenden Merkmals auf Programmebene werden alle
Moduln in der soeben beschriebenen Art und Weise untersucht und anschlieBend
tiber die BeurteilungsmaBzahl dieser Moduln aggregiert; es wird die Mef3grdBe
MZp ermittelt:

Summe aller BeurteilungsmaBzahlen Uber alle
Moduln des Programmes

MZp =

Gesamtanzah!l Moduln
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Wihrend die Ebenenaggregation sich zundchst auf ein einziges Merkmal bezieht,
kann in einer zweiten Aggregationsrichtung - der Merkmalsaggregation - Uber

mehrere unterschiedliche Merkmale aggregiert werden.

Zur Untersuchung eines Qualitétskriteriums werden die das Kriterium ndher

bestimmenden Merkmale gemessen und die Ergebnisse zu einer Global-Aussage
fur das Kriterium aggregiert. Basis flir die Aggregation sind die

BeurteilungsmaBzahlen dieser Merkmale.

Beispiel: Alle Merkmale des Kriteriums "lesbar", die sich auf Moduln beziehen,
werden fir ein Modul gemessen und iber die BeurteilungsmaBzahlen
der Merkmale aggregiert.

Analoges gilt fiir die Untersuchung auf Priifungsgerechtheit. Man erhélt die
Aussage liber die Priifungsgerechtheit, indem Uber die BeurteilungsmaBzahlen

aller die Priifungsgerechtheit néher bestimmenden Kriterien aggregiert wird.

Eine weitere Eigenschaft von EPSOS-D ist sein flexibles Default-Konzept.
EPSOS-D bietet dem Priifer die Mdoglichkeit, die vom System vorgegebenen
Sollwerte und BeurteilungsmaBzahlen nach eigenem Ermessen abzuéndern. In
der MeBgréBe vorkommende Parameter konnen ebenfalls veréndert und so
unternehmensinternen Richtlinien und Normen angepaBt werden. Da die
Kenntnis der vorgegebenen Default-Werte Voraussetzung flr eine sinnvolle
Anderung dieser Werte darstellt, kann auf Wunsch jedes zu messende Merkmal
mit allen in die Operationalisierung eingehenden GroBen am Bildschirm

angezeigt werden.

Mit EPSOS-D kann die Priifung von Software-Systemen individuell auf Priifer
und Unternehmen ausgerichtet werden: Der Priifer hat die Maglichkeit, im
Rahmen des Dialogs aus einer Vielzahl von Qualitdtsmerkmalen und -kriterien
die fiir ihn relevanten auszuwihlen und ein Software-System unter diesem
Aspekt zu untersuchen. Was im Einzelnen gepriift wird, liegt dabei im
Ermessen des Priifers. Dariiberhinaus kann der Prifer die Messungen auf die im
Unternehmen bereits vorliegenden und von ihm anerkannten Vorschriften

anpassen.
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Durch die Mdglichkeit, die in MeBgroBe, Sollwert und Beurteilung enthaltenen
Defaultwerte zu verdndern, Kkann mit EPS0S-D das Einhalten
unternehmensinterner Richtlinien, z.B. fiir die Programmierung, {berprift

werden.

EPSOS-D als umfassende Priifungsumgebung ermdglicht auch einem auf dem
Gebiet der EDV-Priifung weniger erfahrenen Priifer, eine seinen Kenntnissen

entsprechende Priifungstechnik anzuwenden.

Die Vielzahl der von EPSOS-D gebotenen Mdglichkeiten und Priifungstechniken
zur Priifung von Software-Systemen erlaubt es, EPSOS-D als umfassenden
Werkzeugkasten zu bezeichnen. Im Rahmen der Implementierung werden
Moglichkeiten vorgesehen, bereits existierende Prifungshilfen in das

Dialogsystem zu integrieren.

Zur Verdeutlichung des dargestellten Dialogkonzepts zeigt Abb. 4 den als
Prototyp an der Universitét des Saarlandes implementierten Dialogablauf von

EPSOS-D in Form eines Interaktionsdiagramms. Es werden folgende Symbole

verwendet:

: Dialoganfang

Anzeige einer Bildschirmmaske

oo

Verarbeitung

Dialogende

v
O
PN
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Einfihrungsmaske
Angabe Name des zu priifenden Programms

Aufbereiten

Grundmaske
Qualitdtssicherung 444/’1\\ Grundmaske Auswahl u. Unterstiitzung von Priifungs-
r techniken
\\*r//;ntersuchung auf Priifungs-
Aufbereiten Aufbereiten Maske gerechtheit Aufbereiten
Maske Untersuchung auf Maske
Qualitdtss. priifungsgerechtheit Priifungstechniken
Jf’L\\ jf’L‘\Maske Untersuchungsmodus Maske Priifungstechniker
kj Maske \]./i _
Qualitdts- ( Anzeigen 2?{2
sicherungsfunktion Aufbereiten Aufbereiten Maske
Anzeige Entscheidungs-
Rl
] Merkmale
E Anzeige Merkmale
= unterschieden ntschei-
° nach Automa-
g tisierungsgrad
o Aufbereiten o Aufbereiten Maske
b= Maske Automati- o — Vorschlag fir
g sierungsgrad i Priifungstechnik
o
é = Maske Yor-
o Maske Automati- —~ schlag
5 sierungsgrad j4
[y =1
o= “
~ =
&~ E
Aufbereiten Maske Datenprifung Aufbereiten
Auswahlmégiich- ACL Programmprifung
keiten
N
‘r I ] 7 Maske
' f \_/J Ausuaninsglich-
. . keiten
Aufbereiten Merk- Aufbereiten -
male unterschie- Anzeige aller
den nach Kriterier Kriterien
/’1i> Anzeige Anzeige sachlogische Priifen mit
K\~[ Merkmale Kriterien priifung Testdazen
» Kriterien- -
Merkmalsauswah) auswahl Aufbereiten
Aufoereiten Aufbereiten Maske Parameter-
auswahl
Markmala Kriterien
Maske weitere
Merkmate (J/N)
laske weitere
N riterien (J/N) Maske
N Y Parameterauswahl
4__1/#£\\

N 1

Aufbereiten
—X Anzeige eines
Merkmals

Anzeige Merkmal
mit Sollwert u.
BeurteilungsmaBzahl

Aufbereiten Soll-
wert u. Beurtei-
lungsmaRzahl

Default-Werte

Maske weitere
3 Anderungen (J/N)

Aufbereiten N
Maske Ebenen-
auswahl

AAAJ/’l‘\ Maske Ebenenauswahl

Messung auf Messung auf Messung auf Messung auf
Programmebene Modulebene Anweisungsebene allen Ebenen

l__f}_J

Anzeige Ergebnis

Aufbereiten
Maske Ende
Abfrage

Abb. 4: Dialogablauf von EPSOS-D

Maske Ende Abfrage
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5. Die Untersuchung auf Priifungsgerechtheit

Der derzeit implementierte Teil von EPSOS-D ist "Die Untersuchung auf

Priifungsgerechtheit".

Wie aus dem Interaktionsdiagramm (Abb. 4) erkennbar, werden dem Prifer
verschiedene Wege durch den Dialogablauf angeboten. Die folgenden Masken

beschreiben den Ablauf dieses Dialogteiles:

0....0‘.0.0..'i'.'.tQiO‘I'Q‘.IQOQ.'.Q.'.0"’.""‘0“."“00&""00".DOQQGOC

Maske 0100 EPSO0S-Dialgg
Untersuchungsmodus

Sie konnen zwischen folgenden Abldufen wahlen:

1 = Untersuchung solcher Merkmale, die automatisﬁert, d.h.
ohne Beurteilung durch den Prifer gemessen werden konnen

2 = Untersuchung von Merkmalen, die automatisiert ablaufen, als
auch von Merkmalen, bei denen der Prifer im Dialog Beurtei-
lungen Uber bestimmte Sachverhalte geben muB

3 = Oberblick lber automatisiert und im Dialog ablaufende Messungen

9 = zuriick zur Grundmaske

.Q.'GQQ’Ii.IQ.C.'.CD'GQ!Q'..QQQDI'..Gﬁliﬁllih
CEELEL L2 E RO SO et b ERRORRRRRRRECOESRPEREGERY

i....'GQ.Q.‘I'QQ&OQiiii."...’b.lbii(ﬂ‘ICillﬁilQQOiO‘QQO'QQOOIIOQQQQI.OQ.OQQ

Abb. 5;:  Maske 0100 - Untersuchungsmodus

Automatisiert ablaufende Messungen von Merkmalen werden ohne Eingreifen
des Priifers in den ErmittlungsprozeB durchgefiihrt. Dies ist beispielsweise bei

allen Merkmalen der Fall, die sich auf die Struktur von Programmen beziehen.

Werden Programmteile einer subjektiven Beurteilung durch den Prifer
unterzogen, so handelt es sich um Merkmale, bei deren Messung der Priifer im
Dialog Beurteilungen {ber bestimmte Sachverhalte geben muB. Beispiele sind
Merkmale wie Aussagefdhigkeit von Problembeschreibung, Uberschrift bzw.

Kurzbeschreibungen und selbstredende Namen.
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Auf Wunsch werden dem Priifer alle Merkmale - unterschieden nach ihrem

Automatisierungsgrad - angezeigts

Folgende Merkmale werden automatisiert gemessen:

ModulgrdBe

Modulreihenfolge

Anzahl Moduln pro Seite einer Umwandlungsliste
Sichtbarkeit der Datenstruktur
Datenfeldgruppierung

Formateinhaltung im Datendefinitionsteil
Verwendung von Préfixen

Formateinhaltung im Verarbeitungsteil
Anweisungsgruppierung und optische Trennung der Gruppen
Anzah! der Anweisungen pro Programmzeile

Anzahl Operatoren in einer COMPUTE-Anweisung
Sichtbarkeit von Kommentarzeilen

Trennung von COBOL-Worten

Cyclomatic number

Moduleingdnge

Modulausgénge

Anzahl GO TO's

Anzahl Sprunganweisungen mit Sprungziel auBerhalb der Moduln
Schachtelungen von bedingten Anweisungen

Anzahl der Bedingungen in einer IF-Anweisung
SPAN

nicht erreichbare Anweisungen
schleifenunabhingige Anweisungen in einer Schleife

000000000000 ODO0OO0DO0DOO0DO00COO

Folgende Merkmale werden im Dialog untersuchts

mehrfache Verwendung von Variablennamen
sinnvolle Klammersetzung
interpretationsbediirftige Anweisungen
Problembeschreibung

Uberschrift bzw. Kurzbeschreibung
Kommentierung von Modulaufrufen
Kommentierung von nichttrivialen Verarbeitungsschritten
Erlduterung von Datenfeldnamen

Angabe eines Wertebereichs von Datenfeldern
Selbstredende Namen

Verwendung von Prafixen .

000000000 O0O0

In den nachsten Dialogschritten stehen dem Priifer die in Abb. 6 und 7

aufgezeigten Auswahlmdglichkeiten zur Verfiigung.
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Maske 0110 EPS0S-Dialog

Auswahimdglichkeiten

Folgende Auswahlmdglichkeiten stehen Ihnen zur Verfigung:

= Untersuchung aller Merkmale
= Untersuchung einzelner Qualitﬁtskriterien
Untersuchung einzelner Merkmale

= zuriick zur vorhergehenden Maske

e o] w ~N —
"

= zurlick zur Grundmaske

.IQ."QD’.QC.G.Q‘.‘Q‘CQQQ."‘Q’...Q..“QQI..

.l..'l’.'..‘..l..."".l'.’."’.b.l.'.......

QQCQQCG‘Dfilifii‘G!Q}GGGIQOQQQ‘GGififQ*&i&l‘fil{fi{ﬁi.l0"0.“0!'&%6&50&00§’

Abb. 6:  Maske 0110 - Auswahlmoglichkeiten
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Maske 0120 EPS0S-Dialog

Parameterauswahl

Fiur die durchzufihrenden Messungen jiegen Default-Werte fur die
Sollwerte und die BeurteilungemaPzahlen vor.

Sie haber folgende Wahlmoglichkeiten:

"

1 = Messung mit vorgegebenen Default-Werten

2

fi

Anzeigen der vcrgegebenen Werte fur jedes Merkmal mit der
Moglichkeit, diese Werte abzugndern

8 = zurick zur vorhergehenden Maske

g = zyrlUck zur Grundmaske

Q.’....O..Q...’.C.Q'.G.QO.'!.Qﬁbﬂbﬁitl'l.iﬂlﬁ

.Cl’."...ll.'.'.QO'Ql.'.....".l.l.!.“ll.’&

Ili!COGGOGMOMQM;?QJOD;QQ‘QO_GQQGGQRLQCi!i“lGlGiCO'IG}&QiGQGOGC'

Abb. 7:  Maske 0120 - Parameterauswahl
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Bei Eingabe der "2" werden fir jedes Merkmal alle in die Messung und

Beurteilung eingehenden Grofen aufgezeigt.

'QICQIGGQQQOQQ"G.'QQQO'QQOGOQIGQGGEOG."00'GQ!!'CQOQQ'IQ"GQ&"Q.Q"I.'GG.GQI
* Maske 0500 EPSOS-Dialog .
s .
$ [ 2
] ]
& @
¢ .
: Merkmalsnummer: CO5M :
& %
: Kriterium: einfach b
® &
¢ Untersuchungsobjekt: Modul p4
P . L]
o Merkmal: Anzahl 60 TO'S :
Ps ®
: ) Anzahl GO TO'S in einem Modul ’
b Messgrope: MZ(CO5M) = --=-==--=cc--mm=o-commomommss # 100 (%) ¢
. Anzahl Zeilen im Modul :
® L J
. ( 50 , fir 1 = 1...4 .
* Sollwert: MZ(CO5M) = (200/1 + 3 , fir I > 4 .
by wobei I1: = Anzahl! Zeilen im Modul *
: .
* .
: . -3wx/50 + 7,fir 0 % x £ 100 .
. Beurteilung: BMZ(CO5M) = (1 , fir x > 100 b
i wobei x: = proz. Abweichung vom Sollwert E

i'OiGitﬁfiﬁiﬁiﬂftiliti.i**'.é!‘ﬁ{iﬁiQ}iil#{.i.iififﬁiii'{iiiﬁ'iiif"'ii"'f'
Abb. 8¢  Maske 0500 - Merkmalsbeschreibung

QiQQGGiii(eilfi'i&&ei}'&.ff!llf..ﬁ'i."‘.“'..&f‘f'ié'ii&}‘o!#&!ﬁ{.f.i&iGGQGQC

Maske 0130 EPSOS-Dialog

L]

Ebenenauswahl

In Abhingigkeit von dem zu untersuchenden Mergma1 konnen Sie die
Messungen auf unterschiedlichen Ebenen durchfihren:

[
]

Messung auf Programmebene

2 = Messung auf Modulebene
- falls nicht méglich, wird auf Programmebene gemessen

3 = Messung auf Anweisungsebene B
- falls nicht moglich, wird auf ndchst hoherer fbene gemessen
4 = Messung auf allen moglichen Ebenen
8 = zurick zur vorhergehenden Maske
g = zutuﬁk zur Grundmaske

L 2

‘OQ......“.QGIII”.QQ.Q.'ll’ﬂlll."””'.l!’

'GGQll&"t”}.iil.llhil‘ﬁifif!iiﬁ%9‘QGGGQGGOGG6"0!0‘0!0!.'0‘090GGGCI’G’GGG

Abb. 9:  Maske 0130 - Ebenenauswahl

..Q.’.l&.&.0!00..'...QOl’.l...'.'.ll’l.%..‘l
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Nach Auswahl der gewlinschten MeBebene werden die Merkmale gemaB den im
Dialog ausgewihlten Anforderungen und gem#B den in der Operationalisierung

verwendeten GrioBen MeBgroBe, MeBvorschrift, Sollwert und Beurteilung

gemessen und beurteilt.

Das Ergebnis der Messung des Merkmals "Anzahl GO TO's" auf Modulebene

erscheint beispielsweise in folgender Form:

EPS0S-Dialog

Ergebnis der Untersuchung des Merkmals: Anzahl GO TO's

1-te SECTION

Sollwert: MZ < 3.00
MeBgrofe: MZ = 2,00
Beurteilung: BMZ = 7.00

‘GDGQQOGOCGGGUGGQ GO LIEETOEOBEOG OO CROEEEGETEOEE N

Abb. 10: Anzeige des MeBergebnisses

Das Ergebnis der Messung wird wie folgt interpretiert:

In der ersten Section des untersuchten Programms sind zwei GO TO's gezdhlt
worden. Aufgrund der Lé&nge dieser Section und der verwendeten
Sollwertfunktion ergibt sich ein Sollwert von maximal drei zuldssigen GO TO's.
Da dieser Wert unterschritten worden ist, wurde die hochste

BeurteilungsmaBzahl (7) vergeben.

CEOGORBRVLEDORURRVRRUNRVREVOERREVRNOORDGETRIPOIDBRLEBNIVINBERENURRIRUDCRBEENOGRE

LG RIROEEECCREECEREGE ST RO TEREEREROERS

PUBRDBROUUCR UG LR RN P EDOBIBROBERUBNRGANRBUOUREEHPUP VN ERDIECRROOPREERUROENEORNEES

|
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6. Die Auswah! und Unterstiitzung von Priifungstechniken

In diesem Zweig des Dialogs werden dem Priifer die in Abb. 11 aufgefihrten

Funktionen zur Verfligung gestellt.

‘00.."0.‘0."00".0'0'.0'0Q.l.l".."l“.l".i..'..'0.‘“0&GQ000.'0.'0'Q*C’GGC.':
bd ®
: . :
+ Maske 0300 EPSOS-Dialog :
M ’ P4
. Prifungstechniken .
. .
by ]
* e
b &
b #
he ¢
b *
b w
. ‘ ‘ . , . y o
bt 1 = Entscheidungshilfe bei der Wahl einer geeigneten Priufungstechnik ¢
[ . [ 2
L]

. .
® 2 = Unterstiitzung bei der Prifung von Datenbestanden (ACL) b
[ ] . &
-]

. M
e 3 = Unterstiitzung bei der Programmpriifung b
by &
e P4
. A .
® 9 = zurick zur Grundmaske b4
b4 e
b Y
e DY
» ®
by o
he »
b @
: :
"l...'.“.'."'i'..iDiiQOOQQOOQOIQQOIQ.IICIDOQ'Q'QGOC00000."0000.'0‘ 000'...“‘

1

Abb. 11: Maske 0300 - Priifungstechniken
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Wird eine Entscheidungshilfe bei der Wahl einer geeigneten Priifungstechnik
gewiinscht (Eingabe "1"), so wird das zu prifende Programm auf
Priifungsgerechtheit untersucht, d.h. in den in Kap. 5 beschriebenen Teil des

Dialogsystems verzweigt.

In Abhi#ingigkeit des Ergebnisses dieser Untersuchung wird dem Priifer eine

bestimmte Priifungstechnik empfohlen.

Bei einer Priifung von Datenbestdnden kann beispielsweise auf die von H. Will,
University of British  Columbia, Vancouver, Kanada entwickelte
Priifungssprache ACL (Audit Command Language) zurlickgegriffen werden (11).
Diese wurde durch Unterstiitzung des BMFT in Saarbriicken auf dem Rechner
Siemens 7760 der Universitit des Saarlandes unter dem Betriebssystem BS 2000

V 6.2 implementiert.

EPSOS-D  wird zur Unterstiitzung sowohl bei der sachlogischen
Programmpriifung als auch bei der Priifung mit Hilfe von Testdaten eingesetzt
werden kénnen (Eingabe "3"). Eine genaue Beschreibung dieser Unterstiitzungen
wird in der 2. Phase des Forschungsprojektes, d.h. im Zeitraum vom 1.7.1982 bis
31.12.1983 erfolgen.
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7. Die Qualititssicherungs-Funktion

Bei Auswahl des Zweiges "Qualitétssicherungs-Funktion" konnen folgende

Funktionen unterschieden werden:

‘-00000Q!Ii'l"".'i".f’...GiQQI.'iﬁ"..GQO&Oi&ﬁ#00IQO0'.—"“#&."000""00..:
¢ Pt
: [ ]
+ Maske 0200 EPS0S-Dialog .
" ®
. Qualitdtssicherungs-Funktion *
[ [
& [
‘ 4 [xy ] 0 . e ‘
¢ Sie konnen zwischen folgenden Qualitéts-Funktionen widhlen: ¢
$
. .
‘ . .. . '
be 1 = Untersuchung eines Programms auf Prifungsgerechtheit M
[ ]
. .
. . o . s . . ‘
: 2 = Untersuchung eines Programms auf einzelne Qualitdtskriterien b
* wie: lesbar, verstdndlich ... ¢
®
: :
. N . L ]
‘ 3 = Untersuchung eines Programms auf einzelne Merkmale wie Modul- .
M grofe, Anzahl der GO TO'S ... p
[ ]
. .
: &
s 9 = zuriick zur Grundmaske ;
. ‘
[ ] L]
* 4!
® ®
L] ®
: ]
PECPREPEPURNIRT RGN EERPERBUGRERRT GO R R lill#GQ&{G#Q&Qili‘ill&&!ii‘iﬂ‘.h.l'i!.l‘.‘r

Abb. 12: Maske 0200 - Qualitdtssicherungs-Funktion

In diesem Zweig des Dialogsystems kdnnen bestimmte fur die

Qualititssicherung relevante Untersuchungen durchgefiihrt werden.
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Neben der Untersuchung auf Priifungsgerechtheit kdnnen Software-Systeme im

einzelnen auf bestimmte Qualitatskriterien wie

o Verstandlichkeit
0 L_esbarkeit
0 Einfachheit

untersucht werden.

Dariiberhinaus wird dem Priifer bzw. Software-Verantwortlichen die

Mboglichkeit gegeben, Programme hinsichtlich der Qualitdtsmerkmale

ModulgrBe
Formateinhaltung

Kommentierung
Anzahl IF-THEN-ELSE-Schachtelungen

c O O o

zu {iberpriifen.
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8. Ausblick

Bei dem derzeit an der Universitdt des Saarlandes implementierten
Dialogsystem EPSOS-D handelt es sich um einen Prototyp einer
Priifungsumgebung, in  welcher  Funktionen  zur Untersuchung  auf

Priifungsgerechtheit von Programmen realisiert sind.

Eine zentrale Aufgabe der zweiten Phase des Forschungsprojekts EPSOS ist die
vollstindige Entwicklung und Implementierung des Konzepts fur EPSOS-D.

Dabei werden die beiden Dialogzweige

- Untersuchung auf Priifungsgerechtheit und

- Entscheidungshilfe und Unterstiitzung von Priifungstechniken

im Vordergrund stehen.

Auf dem im Mai dieses Jahres durchgefiihrten Workshop wurde der Eigenschaft
"risikoausweisend", d. h. im Software-System verborgene Vermdgens- und
Effizienzrisiken sind fiir den Priifer ohne Miihe erkennbar, von Seiten der Priifer
eine zentrale Bedeutung fiir den PriifungsprozeB beigemessen. Dieses Kriterium
wird in einem intensiven Erfahrungsaustausch mit der Revisionspraxis

spezifiziert und auf der Ebene von Merkmalen konkretisiert.

Des weiteren werden Techniken zur Unterstlitzung der Priifung definiert und in

den Dialograhmen eingebettet.

Es wird zur Zeit die Moglichkeit diskutiert, das von EPSOS entwickelte
Dialogsystem auf einem selbsténdigen Priifungsrechner zu installieren, um die
Handhabung von EPSQS-D fiir den Priifer zu erleichtern. Er wird dadurch von
der jeweils beim Mandanten installierten Hardware und Betriebssystemsoftware

weitgehend unabhéngig.
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