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Aufgabe 1
a)
Baum:
®
®
Kobaum:
O O
@) O
b)

Umzeichnen des Netzwerks liefert:

Zusammenfassen der Stromquellen:

% I
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Umwandeln der Spannungs- in eine Stromquelle und weiteres Zusammenfassen:

I0
LJx |::| RO
mit: y
o=l — I} — —>—
0 2 ! R> + R3

Ro = Ri|| (R2 + R3)

die gesuchte Spannung Uy ergibt sich somit zu:

Ux = —1o - Ro

c)

Da die Netzwerkumformungen aus Aufgabenteil b) nur ein beziiglich Uy aquivalentes Netzwerk
liefern, muss die Berechnung der Verlustleistung am Originalnetzwerk erfolgen!

Ps =P, + Py r + PiLr + Py
(Ul - Ux) Ul

— —lUy — I (Us — Ug) + hU
2 1(Ur )+ U + Ryt R

Wobei dies der Summe der von den Quellen abgegebenen Leistungen entspricht.
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Aufgabe 2
a)
Y, = # + G, Yo = # +G
'R+ jwl 2'2_R3+J-w% *
b)
Im(Y) & 'R +j oL (Z-Ebene)
)
3G1 G, G+G ,
- ‘ > Re(Y
e \ ‘\\X/\ M
W= oo 0=0 W= o o=0
|
R,=joL R,=joL
Im(Y) & R +j oL (Z-Ebene)
oR4C=1 o R;C=1
oS
e 0=/ ®=0 o= oo
o e < —=Re(Y)
e Gy G, G;+G
®=0 l
1 1
IR+ Z-Ebene
et o ¢ )
c)
i)

Y1: Die Kurve fiir Y7 verlauft nur im 4. Quadranten. Die Punkte Go (w — o0) und G1 + G, (w = 0)

liegen auf der reellen Achse.

Y>: Die Kurve fiir Y5 liegt nur im 1. Quadranten. Die Punkte G4 (w = 0) und G3 + G4 (w — o)

liegen auf der reellen Achse.
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ii)
G,=G,
Im(Y) ‘ G,= GG, Im(Y) sz\%(; . Im(Y) ‘ G+G ,=G+G 4
M m Re(Y) v Re(Y) Q Re(Y)
lm(Y)‘ G,+G ,=G3+G , Im(Y) ‘ G,=G,
| Q Re(Y) O | Re(Y)
d)

Im(Y) _— kleinster Beitrag von Y,
o gréBter Beitragvon Y

= In w = 0 sind sich beide Kurven im Betrag am nachsten: G; + G < Gg
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Aufgabe 3
a)

R, stromlos:

IeRe = Uy
Ug =Ugeg+ IR = Uge + Uy

Belasteter Basisspannungsteiler:

2u, C)
UB
Us = =2 oy — 15 (Ru||R2)
B — R1+R 0 B 1 2
R»
UBE+U0:m'2UO—/B(R1||R2)
Uo
o= E _ Re
BT B+1 B+1
. R—-2 Uo R1R2
= Use o= p 5 2 5 R Ry Re

UoR1R>

R1+ Ro) (Use + Up) = Ro2Up — 20272

(R1+ Rz2) (Uge + Uo) = R22Uo (B+1) Re
R(U +U+UOR2)—R2U—R(U + Up)
1 BE 0 (B—|—1)RE — N2 0 2 BE 0

2RyUp — Ro (UBE + Uo)
Use + Uo + (aiayre
_ Ro(Uo—Ugke)
Uo+ Ugpe + 7(5%52,?15

Ry =
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b)
P =Ugelg + Ucelc
= UBEliEB + UOIEBBle
- (UBEHlBJrUOBil) '/(?jz
c)
Zan= 7
I, s Ibe A A
p
u, K) R, IR, 1 R: | |, ===c,
p

1
Zain = (RalIR) | (12 + 90e +0- (RelIRLl1 2 ))



Losungsvorschlag Elektronik I SS10

8. Mai 2015

Aufgabe 4
a)

Kollektorgrundschaltung:

b)

O
»
O

Uy =U, = U,
Uy = Uy = U,
=141
Iy = I+ Iy
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= Y-Parameter, Parallel-Parallel-Kopplung (PPK):

B

d)
Hauptzweitor (HZT):
O * O
gmUbe
U Up
Oo——0—
i Ube I
C C
Vi1 = U =0 Yio = 75 =0
Lui=o0 2lui=0
o b
Y21—U72/ =—9m Y22—U72/ =9m
Lui=o 2lui=0
Riickkopplungszweitor (RZT):
o . 0
u; Rz ‘U'Z
Iy R, I,
A 11 A 1
Y1 = i =YL= Yip = o T
R R R
U V=0 1 2 U, V=0 1
P 1 v 1
Yo = o =T Y22 = =
R R
14,1 1
=>Y=Y/—|—YN: R1 Ra R1

_gm_,‘%1 gm"'Ril

e)

Quelle hochohmig = Strom aus RZT flieBt in HZT (nicht in die Quelle)
Last hochohmig = Strom aus HZT flieBt in RZT (nicht in die Last)
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f)

o =m g

U>
B = Y21U1 + Ya2U>
2
YorU
Sl = 2101
RS T Y2
Y21Up
I =Y11Ur + Yol = YuU1 + +———
R Y22
Uy 1 1
= Zein = 5 - Yo, Y-
b Yo+ R P A (gm+4)
' ? ﬁ7<gm+R1>
1
= Zein|RLa0: i—‘ri
R T R
1
Zein|RL—>oo -1 = R
Ry

= Ein sinkender Lastwiderstand verschiebt die Eingangsimpedanz von R, nach R;||R». Die Ein-

gangsimpedanz sinkt also ebenfalls.



Losungsvorschlag Elektronik I SS10 8. Mai 2015

Aufgabe 5
a)
1 1
Yi(s) = + .
Yi(s) Ro+ 2= R+jwl
B JwC 1
14 jwRC Ry +jwl
 JjwC (Ry +jwl) + 1+ jwRyC
(14 JwR2C) (Ra + jwl)
1
Pole: 51 = ———
ole: s e
R1
Sy = —T
_ Y%
=1 11

fir /; — (Ursache verschwindet): andere Netzwerktopologie wie in Aufgabenstellung

b)

Stabil: Pole in linker, offener Halbebene (LHP)
Re{s;} <0 da R, > 0 — immer erfiillt
Re{s,} <0 wenn Ry >0

c)

1 1
R—Jjz& + R+sL
sC(R+sL)+1+sRC
" (1+sRC)(R+sl)
2sRC +s?LC+1
SR2C+ SL+s?RLC+ R
,,R—i—sL—i—%
R2+L£+sRL+ &
2R+ sl + &=
R2+L£+R(sL+ &)
B 2R+ (sL + &)
SRR+ +(sL+2))

L L
konstanter reeller Leitwert gefordert = R + C = 2R = = R?

10
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d)
Sei Y ,(jw) = 1
11 - R
BL :QL f[
_ JwlL
lﬁ_glR+mL

* 1 i
= (Ul | M)

*
Pc=Uc-I¢c
1
c
Uc=U; =
L +R
JwC
*
ic— | =1 1
JwC + R
jwl 1
P, RtjwL  RjuL
- 1
Pc w1
1 1

Cjwl R+ (%)
A R2 4 (wL)?

JwC
R+ (&)
:_1w2LC (OJC)2
R? + (wl)
1
R p— L —_= —_——
@ aC

11
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Aufgabe 6
a)

Gleichtakt:

o) (D) % I B J- B o

| . .
2L 2L = L
g HT
QJr
Gegentakt:
L L
I l I
“K) T % it \“5
U=
;?i — H_
U
b)
U
R
_/
u* lus
- FBK
P
R
]
0-
Uy =Ut+ U™ Us=HTUT+H U (=Uf +U3)
szuj,ugz—U; Uy =HYUT —H U (= U3+—U3_:UIU4_)
Allgemein:

12
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(]

Z3
Uzyz =
Z> (21 + Z3)
Zy = 2|l (Z l3) = —————~
2l (21 + Z3) Z1+ Zo+ Z3
U Zx U - Z>(Z1+ Z3) U, _ Z>(Z1+ Z3) U,
‘321+ZX x (Z1+ 2o+ Z3) (21 + Zx) Z1(Z1+ 2o+ Z3) + 2o (Z1 + Z3)
Uy = U Z>(Z1 + Z3) /3
2 (Zv+ Zo+ Z3) + Zo (21 + Z3) (Z1 + Z3)
Up 2,75
U, - Z1(Z1+ Zo+ Z3) + 22 (21 + Z3)
1
= H": Z1=jw3l, Zo=—,73=R
JwC
R
Ht = JwC
Jjw3L (jw3L + 2+ R) + e (jw3L + R)
B R
= jw3L (2 + jwRC —w?3LC) 1 R
H™:H* (3L — L, C — 3C)
o R
" JwL (2 +jw3RC —w?3LC) + R
Us _HYUf+H U~ HY3Ui+H Ui HY  H
U; -

Uy = Ut + U Uy -2 2
N——

%
Ur

_HTUT U WU AR R K L
oo UTHUT Uy 2 2 2

" jw3L (2 + jwRC —w?3LC)+ R jwL (2 + jw3RC — w?3LC) + R

13
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L—=0:
Ual  _R_F_,
Uil R OR
R—o0:
% _ 1 7 1 _0
Ul |goyee JW3L(wC)+1  Jjwl (jw3C)+1

=beide Faille vermeiden Ubersprechen

14
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Aufgabe 7
a)
R,
L
I R,
»—O
-U, V, Uy Z U,
L
Ua Ua - VuUd
_Za 4, =22 Tu¥d
z th R>
_% 4/ = Ua — W (_Ua - /lRl) _ Ua + vy (Ua + /lRl)
Z ! R> Ro>
_% _ % _ VuUa _ VullRl
Z R> R> R
11 v\ vy R1
U 1-%;
I %—F,%(]-"’Vu)
R2 — VuRl
1+ &+,
b)
Standardform:
Fa
F_1+55
— Fa = R2 — VuRl
R
FoF, = 72 + v
R
AV + VU
Fo= 4
= I Fa
N R2 — VuRl

15
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c)

R> Vo

Ro2
FoF, = —= == :
21 a Z+Vu j(UL_*_]_—l-{u—w
0

R, (1 4 17“;) +jwlv
T L (1+%)

Rs + jw (5—5 + Lvo)
w1+ 2)

R, 1+ Jjw (wio + VORAZ)

Lojw(i+ )

mit den angegebenen Werten:
1+ jw (wio + %)

s (1)

Naherung (Fehler im Bode-Diagramm nicht erkennbar):

1,100 10t
Wo wowwo
FoF, = At
s (1)
_ 14
=10"%wo = FoFs e ————
v wo = F2la & o= (1)

16
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