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Aufgabe 1

a)
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Aufgabe 2

a)

.

Schaltung 2 ist identisch mit Schaltung 1.

Schaltung 3 ist identisch mit Schaltung 1.

Schaltung 2 ist identisch mit Schaltung 4.

Schaltung 3 ist identisch mit Schaltung 4.

Nichts trifft zu.

b)

Nichts trifft zu.

Graph 1.

Graph 2.

Graph 3.

Graph 4.

c)

Nichts trifft zu.

U1 = U2

U1 = 2U2

2I1 = I0

I1 = 2I2
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Aufgabe 3

a)
R1

R2

R3 R3

R1
⇐ Rq

Rq = 2R3 + (R2||2R1) = 2R3 +
R2·2·R1
2R1+R2

b)

i)
R1 R3 R3
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ii)
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U ′′q = −
(
R3 +

R2·2R1
R2+2R1

)
I0

Uq = U ′q + U ′′q = R2
R2+2R1

U0−
(
R3 +

R2·2R1
R2+2R1

)
I0

iii)
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UL = RL
Rq+RL

Uq =
RL

2R3+
R2·2R1
R2+2R1

+RL

·
(

R2
R2+2R1

U0−
(
R3 +

R2·2R1
R2+2R1

)
I0

)
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Aufgabe 4

a)

Nichts trifft zu.

I = U0
3R

I = I0 + U0

I = I02 +
I0
3 +

U0
2R

I = I03 +
U0
3R

b)

Rx =
R1R1

R1+R2+R3

1
Rx
=

1
R2

1
R3

1
R1
+ 1
R2

1
R3

Nichts trifft zu.

Rx =
1

R1+R2+R3
1
R1
+ 1
R2

1
Rx
=

1
R1

1
R2

1
R3

1
R1
+ 1
R2

c)

Nichts trifft zu.

U3 =
R2R3
R2+R3

R1+
R2R3
R2+R3

U0

U3 =
R3

R1+R2+R3
U0

U3 =
R1

R1+
R2R3
R2+R3

U0

U3 =
(R2+R3)
R1+(R2+R3)

U0
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Aufgabe 5

a)

Z =
U

I
= R+

1
1
R + jωC + 1

jωL

b)+c)

Y1 =
1

R
+ jωC +

1

jωL

=
1

R
+ j
(
ωC − 1

ωL

)

⇒ ω0 =

√
1

LC

Im{Y1}

ω0

ω →∞

ω = 0

Re{Y1}

1
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Im{Y1}

ω →∞
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R

ω = 0

Re{Y1}
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Z = R+ Z1 = R+ 1
Y1

ω = 0

2R

Im{Y1}

ω →∞ Re{Y1}

ω0 =
√
1
LC

R

d)

S =
1

2
U · I∗

=
1

2
Z · I · I∗

=
1

2
Z · |I|2

=
1

2
Z
(U ′
Z

)∗

=
1

2
|U |2 1(

R+ 1
1
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+jωC+ 1

jωL

)∗

=
1

2
|U |2 1

R+ 1(
1
R
+jωC+ 1

jωL

)∗

=
1

2
|U |2 1

R+ 1
1
R
+jωC+ 1

jωL
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e)

ω0 =
1√
LC

⇒ S(ω0) =
1

2
|U |2 1

R+ 1

1
R
−j
(
ωC +

1

ωL︸ ︷︷ ︸
=0

)

∣∣∣ω = ω0 =
1√
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1
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Aufgabe 6

a)

Nichts trifft zu.

(
U1
U2

)
=

(
−jωL1 +jωM
+jωM −jωL2

)(
I1
I2

)

(
U1
U2

)
=

(
+jωL1 −jωM
−jωM −jωL2

)(
I1
I2

)

(
U1
U2

)
=

(
+jωL1 +jωM
−jωM +jωL2

)(
I1
I2

)

(
U1
U2

)
=

(
+jωL1 −jωM
−jωM +jωL2

)(
I1
I2

)

b)

Nichts trifft zu.

Y = R + jωL+ 1
jωC2

Y = 1
R +

jωL
1
jω2C

Y = 1
R +

1
jωL+ 1

jωC2
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c)

Nichts trifft zu.

u2(t) = U1Re{e j(φ+ω0)t}

u2(t) = Re{U1e jφe jω0t}

u2(t) = e
jω0tRe{U1e jφ}

u2(t) = U1 cos(ω0t + φ)
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Aufgabe 7

a)
C

LR1 R2

I0

I1

R3

Ux

1

3

2

4

4 ist Bezugsknoten

b)

c︸︷︷︸
[Yn]




Un1
Un2
Un3


 =




I1
I2
I3




c) Un3 = Ux

d)

Un3 = Ux =

det




1
R1

+ 1
R2

+ sL −sC I1
−sC sC + 1

sL I1
− 1
R2

− 1
sL I0




det
[
Yn
]
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Aufgabe 8

a)

U0 = ic(t)R+ uc(t) = C
duc(t)

dt
R = uc(t) = U0 = uc(t) +RC

duc(t)

dt

b)

0 = un,c(t) +RC
dun,c(t)

dt
Ansatz: un,c(t) = a · eλt

0 =���
a · eλt +RC · λ���

a · eλt

0 = 1 +RC · λ

⇔ λ = − 1

RC

�

un,c(t)a · e(−
t

RC
)

c)

U0 = RC · dup,c(t)
dt

+ up,c(t) Ansatz: up,c(t) = konst = Ukonst

U0 = RC ·
�
�
�
�dup,c(t)

dt
+ Ukonst

U0 = Ukonst

d)

uc(t) = un,c(t) + up,c(t) = a · e(−
t

RC
) + U0

Randbedingung: uc(0) = 0 ⇒ 0 = a · e(−
0

RC
) + U0 = a · U0

⇒ a = −U0

⇒ Lösung: uc(t) = −U0e
(− t

RC
) + U0 = U0

(
1− e(−

t
RC

)
)

12


