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Aufgabe Al)

Berechnung der Wirkungsfunktion mit Hilfe der Knotenspannungsanalyse:

U U,

Aufstellen der Knotengleichungen:

Yi + Yo —Y1o Ur\ (4L N U = h(d};zt—zrlzf)m)
Vip YotV )\ U 0 U, = =

U U U
H == g == H,==
=1 il y 222 [1 y =23 Ul
Berechnung von H;:
I =U;(Y1 +Yi2) — Up Yo (0.1
0=—U;(Yi2) + Us(Y12 + Y3) (0.2
Uy (Y1) = Uy (Y12 + Ya) (0.3
UiYio
U; = 04
2T Yt Y (
UiYi2Y1o
L=U,(Y]+Yy) — ——= 0.5
1 1(Y1 + Y1) Yo 1Y, (0.5)
I = Up(Y1 + Yi2)(Yia + Ys) — U1Y122 (0.6)
Yio +Y5
U Y Y-
H=—= 12 71 (0.7)

L M+ Y)Y+ 1Y) = Y5
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Berechnung von H,:
Yo+ Y;
v, = e Ye) (0.8)
Yio
I = Uy (Y1 + Yie) — UsYis (0.9)
Us(Y12 + Y3) (Y, + Yig) — Uy Y2
. 2(Y12 + Y5)(Y1 + Y1) 2¥ 15 (0.10)
Yio

1 Y12+ Y5)(Y) + Vo) — Y2

_1:( 1 + 2)( 1+ 12) 12 (011)

Us Yio

U. Y,

Hy==2= 2 (0.12)

L (V12 + YY) (Y1 + Yie) — Y5

Berechnung von H 4 dquivalent (Beachte, dal U, Y, kurzschliefit, s.auch A2)

Aufgabe A2)

Bspl: zeigen, dal in der Wirkungsfunktion das Nennerpolynom aus der

Determinante der Koeffizientenmatrix besteht.

det(Y) = (Y1 + Yio)(Ya + Yi2) — Y13
det(Y) = YiYa + YiVia + YaYiy + Y2 — V33

von Hand:
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det(Y)
ViYs 4 Y1V + YiuYs
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U, = I q.e.d.

Yo + Yo

1

U—2— =1,

1, 1
Yi2 Y

keine Determinante, da durch U; Y; kurzgeschlossen — andere Topologie,

andere Matrizen dann wieder alle Wirkfunktionen mit gleicher anderer De-

terminante



Elektronik IT Ubung 1 SS 2008 Losungsvorschlag 3

det(Y)1'
Il|:e():| '1Y21—U2
Yo + Yo E—{—Vz
V17! Y
h{det( )] ‘ 2y,
Yo+ Yo Yio+ Y,
Yio
= .e.d
Wet(y) ~ 2 4e
Aufgabe B1)
U
-U.+U;+U,=0 HV:Ud (0.13)
(0.14)
v, UV,
~Uet 35+ =0 (0.15)
U,(1+V, U, Va
R A L (0.16)

Aufgabe B2)

fir U, = U, muss gelten: V,, =1 +V,,, was fiir sehr grofie V,, erfiillt ist.

Aufgabe B3)

Das letzte Ergebnis liefert keine Information fiir das Vorzeichen von V.
Aufgabe B4)

R, = %— — 00, da laut Vorausetzung gilt: 7, i, ~ 0.

AufgaBee B5)

Aus V flieBt mehr Strom heraus, als hineinflieft. Das ist kein Verstof§ der
Kirchhoffschen-Regeln, sondern resultiert aus der Tatsache, dass die Span-
nungsversorgung des OP1;4s unberiicksichtigt bleibt.
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Aufgabe C1)
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Aufgabe C2)
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Aufgabe C3)
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