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Vortragskurzfassung

Radgetriebene Roboter mit mehreren lenkbaren Achsen stellen hochmobile
Plattformen dar, die in unterschiedlichen Anwendungsbereichen der mobilen
Land-Robotik wie Aufkldrung, Transport und Katastrophenhilfe eingesetzt
werden. Die Bahnplanung und optimale Steuerung dieser Systeme ist an-
spruchsvoll, da Singularititen die Transformation auf Normalformen sowie
die Anwendung von Standardverfahren zur Steuerung nur lokal zulassen.
Weiterhin existieren hédufig keine geschlossenen Darstellungen der Extre-
malen und keine hinreichenden Optimalititsbedingungen fiir zeitoptimale
Losungen.

In diesem Vortrag wird die zeitoptimale Steuerung eines mobilen Roboters
mit zwei lenkbaren Achsen behandelt. Ausgehend von den nichtholonomen
Zwangsbedingungen wird ein kinematisches Modell des Roboters angegeben
und analysiert. Die notwendigen Optimalitdtsbedingungen aus dem
Pontryagin Maximum Prinzip fiir das zeitoptimale Steuerungsproblem
werden formuliert und die resultierenden Extremalen analysiert. Basierend
auf den normalen reguldren Extremalen wird ein Bahnplanungsverfahren
vorgestellt, das durch Optimierung das Randwertproblem zur Steuerung in
eine gewlinschte Zielkonfiguration 16st. Durch iterative Bahnplanung tiber
einem abnehmenden Zeithorizont ndhert sich die Losung einer zeitoptimalen
Losung an. Als Abbruchbedingung fiir die iterative Bahnplanung sowie fiir
Aussagen iiber die Optimalitdt von Losungen wird eine weitere notwendige
Optimalititsbedingung vorgestellt. Diese Optimalitdtsbedingung wertet die
Anzahl der Richtungsumkehrungen des Roboters zwischen Vorwirts- und
Riickwirtsfahrt aus und ist erfiillt, wenn die Anzahl der Richtungsum-
kehrungen einer LOsung minimal ist. Simulationsergebnisse fiir derartige
Losungen werden présentiert und bewertet.
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