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Vortragskurzfassung
Die Ubertragung elektrischer Energie mittels Wechselstrom ist ab einer
LeitungsHinge von etwa 1000 km nicht mehr sinnvoIl, da zu groBe
Blindstrome und ungtinstige Reflexionsvorgange auftreten konnen. Eine
effiziente und inzwischen fest etablierte Alternative bietet die Hochspan-
nungsgleichstromtibertragung (HGU), die sich bis heute aber fast ausschlieB-
lich auf Punkt-zu-Punkt-Verbindungen oder auf Netzwerke mit nah
beieinander liegenden Teilnehmern beschrankt. 1m Vortrag wird der
flachheitsbasierte Entwurf einer Steuerung fUr baumartige HGU-Netzwerke
zur Energietibertragung zwischen zwei oder mehr teilnehmenden Konverter-
stationen vorgestellt.

Die betrachteten Netzwerke bestehen aus Konverterstationen, die durch
elektrische Ubertragungsleitungen in Parallelschaltung miteinander verbun-
den sind. Strom- und Spannungsverlaufe auf den Leitungen werden durch
lineare, partielle Differentialgleichungen beschrieben. Dadurch konnen
Effekte wie die Ausbreitung von Spannungs- und Stromwellen und das
Auftreten von Totzeiten einbezogen werden, die vor allem bei groBen Lei-
tungslangen relevant sind.

Die vorausgesetzte Baumstruktur des Netzwerkes kann bei der Bestimmung
eines flachen Ausgangs fUr das Ubertragungssystem ausgenutzt werden. Dazu
werden an jedem Knotenpunkt Parameter eingefuhrt, die die Stromaufteilung
auf die am Knoten angeschlossenen Leitungen bestimmen. Diese Parameter
zusammen mit dem Strom und der Spannung an einem beliebigen Konverter
des Netzwerks parametrieren aIle restlichen SystemgroBen vollstiindig und
bilden damit einen flachen Ausgang. Mit dessen Hilfe kann problemlos eine
Steuerung entworfen werden, die zum einen ein gewiinschtes Gleichspan-
nungsniveau auf dem Leitungsnetzwerk gewahrleistet und zum anderen eine
variable und genau beeinflussbare Lastaufteilung zwischen den angeschlos-
senen Konvertern ermoglicht.
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