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Aufgabe 1 (10 Punkte).
Sei P = (x,y, 2) € R? ein Punkt der Kugeloberfliche

S(0,R) = {(a,b,c) € R® | Va2 + 02 + 2 = B}

und sei G die Greenwichline, also der Grofskreis durch den Nordpol (0,0, 1), den Stidpol
(0,0, —1) und den Punkt (0,1, 0). Dann gilt P = (), ) beztiglich des Bogenmafes welches
durch G bestimmt wird, wobei A € (—180°,180°] und ¢ € [—90°,90°].

Leiten Sie eine Umrechnungsformel von kartesischen Koordinaten (P = (z,y, z)) in Ku-
gelkoordinaten (P = (), ¢)) her. Wie lassen sich Nord- und Siidpol in Kugelkoordinaten
ausdriicken? (Tipp: Diese sind nicht eindeutig!)

Aufgabe 2 (10 Punkte).

(a) Definieren Sie den Begriff diametral in kartesischen Koordinaten und Kugelkoordi-
naten: Zwei Punkte P, () heiffen diametral falls ....

(b) Zeigen Sie, dass ein Kreis, der ein diametrales Punktepaar besitzt, ein Grofkreis ist.

(c) Zeigen Sie, dass zwei diametrale Punkte auf beliebig vielen Groftkreisen sitzen (Tipp:
Betrachten Sie zunéchst den Spezialfall von Nord- und Siidpol).

Aufgabe 3 (10 Punkte).
(a) Zeigen Sie, dass jeder sphérische Kreis auch ein euklidischer Kreis ist.

(b) Beschreiben Sie den Aquator sowie alle GroRkreise durch die Pole in Kugelkoordi-
naten.

Aufgabe 4 (10 Punkte).

8]

(a) Zeigen Sie, dass ein sphirisches Zweieck den Flicheninhalt 47 R*z2-

der Winkel zwischen den beiden Grofikreisbégen ist.

hat, wobei «

(b) Leiten Sie eine Formel fiir den Flacheninhalt eines sphérischen Dreiecks her.



