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Arbeitsauftrag 1 Klassiker

Beweisen Sie die Ungleichungskette der
Mittelwerte formal-algebraisch sowie visuell-
geometrisch.

Firx <ygiltx < HM < GM < AM < y.

Arbeitsauftrag 2 In Mitten von Mitten

a) Beweisen Sie, dass

AM(x,y) = HTy ,GM(x,y) = \/x_,HM(x,y) = Z—iund QM(x,y) = ’xz_‘z_—yz
kommutative Mittelwertfunktionen sind, indem Sie zeigen, dass diese die Axiome (M),
(M2) und (M3) erfiillen.

b) Geben Sie eine Mittelwertfunktion an, die nicht kommutativ ist. Dazu miissen Sie
zeigen, dass Ihre Mittelwertfunktion (M1) und (M2) aber nicht (M3) erfiillt.

c¢) Beweisen Sie: Wenn MW;, MW, und MW; Mittelwertfunktionen sind, dann wird auch
tiber MW (x,y) = MW (MW, (x,y), MW,(x,y)) eine Mittelwertfunktion definiert. Ist
diese ebenfalls kommutativ?

' GM(x,y)?
d) Es gilt HM(x,y) =%'

sind, dann wird iiber MW (x,y) =

Gilt allgemein: Wenn MW; und MW, Mittelwertfunktionen

MW, (x,y)?

eine Mittelwertfunktion definiert?
MWZ (x,y)

Arbeitsauftrag 3 Beweise
Arbeiten Sie den Beweis zu
Satz 2: Jede Mittelwertfunktion ist eine CHUQUET-Funktion

aus der Vorlesung (Arbeitsblatt) durch. Kldren Sie dabei alle Beweisschritte und verwendeten
Strategien.

Arbeitsauftrag 4 Viele Mitten

x2+y2
2

a) Formen Sie AM(x,y) = % ,HM(x,y) = ijJ;/ und QM (x,y) = so um, dass man

erkennt, dass sie dem gleichen formalen Muster geniigen, d.h. dass sie alle Beispiele zu
einer mit p € R parametrisierten Familie der p-Potenz-Mittel sind.

b) Erkldren Sie anhand einer geeigneten Visualisierung, wie auch GM(x, y) in die Familie
passt. Sie konnen dazu GeoGebra verwenden.



