Ubungsblatt 4 LV Bauelemente

Aufgabe 4.1

Berechnen Sie fiir die in Bild 4.1 dargestellte Logikschaltung die Ausgangspegel (Ua) fiir alle
moglichen Schalterstellungen von Si. Tragen Sie die logischen Zustdnde von E; und Ua in eine
Zustandstabelle ein und bestimmen Sie so die logische Funktion des durch die Schaltung
realisierten Gatters. Vergleichen Sie die fiir die einzelnen Logikzustinde errechneten
Spannungspegel und bestimmen Sie daraus die Spannungsniveaus fiir den H-Pegel, den L-
Pegel, sowie das verbotene Band.

Zur Berechnung der Schaltzustdnde wird angenommen, dass die Flussspannung der Basis-
Emitter-Diode des Transistors Ti (d.h. die Spannung bei der die Diode vom Sperrzustand in den
Durchgangszustand iibergeht) bei Uge = 0,7 V liegt. Der Ubergang vom Sperr- in den
Durchlasszustand wird dabei als ideal abrupt angenommen. Im Durchlassfall fillt iiber der
Kollektor-Emitter-Strecke des Transistors T; eine Sittigungsspannung von Ucgs = 0,1 V ab.
Fiir die Stromverstiarkung des Transistors T1 wird ein Wert von B = 100 angenommen.

O+Ucc=5V +Ucc=5V

Rc=1kQ

UA

RL=4kQ

Bild 4.1: Schaltung fiir ein mit Transistoren realisiertes Logikgatter
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Aufgabe 4.2

Berechnen Sie fiir die in Bild 4.2 dargestellte Logikschaltung die Ausgangspegel (Ua) fiir alle
moglichen Schalterstellungen von S; und Sz. Tragen Sie die logischen Zustinde von E1, E2 und
Ua in eine Zustandstabelle ein und bestimmen Sie so die logische Funktion des durch die
Schaltung realisierten Gatters. Vergleichen Sie die fiir die einzelnen Logikzusténde errechneten
Spannungspegel und bestimmen Sie daraus die Spannungsniveaus fiir den H-Pegel, den L-
Pegel sowie das verbotene Band.

Zur Berechnung der Schaltzustdnde wird angenommen, dass die Flussspannung der Basis-
Emitter-Diode des Transistors Ti sowie der Dioden Dy und D, (d.h. die Spannung bei der die
Diode vom Sperrzustand in den Durchgangszustand tibergeht) bei Ugg, Ur = 0,7 V liegt. Der
Ubergang vom Spetr- in den Durchlasszustand wird dabei als ideal abrupt angenommen. Im
Durchlassfall fallt tiber der Kollektor-Emitter-Strecke des Transistors T; eine
Sattigungsspannung von Ucgs = 0,1 V ab. Fiir die Stromverstirkung des Transistors T1 wird ein
Wert von B = 100 angenommen.

O+Ucc=5V +Ucc=5V

Rc=1kQ

Ua

RL=4kQ

Bild 4.2: Schaltung fiir ein mit Dioden und Transistoren realisiertes Logikgatter
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Aufgabe 4.3

Wodurch sind sind Bipolartransistoren gekennzeichnet?

p n p - Dotierungsabfolge

n p n - Dotierungsabfolge

p np' - Dotierungsabfolge

n" p n' - Dotierungsabfolge

Stromgesteuert

Spannungsgesteuert

Hochohmiges Si-Substrat

N0 S I I I I A O A A

Niederohmiges Si-Substrat

Aufgabe 4.4

Welche Zusammenhédnge werden durch die Eingangskennlinie beim Bipolartransistor
beschrieben?

[ | U-I-Kennlinie der BE - Diode

U — I — Kennlinie der BC - Diode

U — I — Kennlinie der CE - Strecke

Ig — Ic — Kennlinie

Ic — Ig — Kennlinie

I I R I e N A

Is — Ig — Kennlinie
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Aufgabe 4.5

Welche Zusammenhidnge werden durch die Transferkennlinie beim Bipolartransistor
beschrieben?

[[] U-1I-Kennlinie der BE - Diode

U — I — Kennlinie der BC - Diode

U — I — Kennlinie der CE - Strecke

Ig — Ic — Kennlinie

Ic — Ig — Kennlinie

Ig — I — Kennlinie

I I R s I A

Aufgabe 4.6

Welche Zusammenhinge werden durch die Ausgangskennlinie beim Bipolartransistor
beschrieben?

[ | U-I-Kennlinie der BE - Diode

U — I — Kennlinie der BC - Diode

U — I — Kennlinie der CE - Strecke

Ig — Ic — Kennlinie

Ic — Ig — Kennlinie

Is — Ig — Kennlinie

I I R I e N A
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Aufgabe 4.7

Fiir die Erregerwicklung einer elektrischen Maschine sind 2850 m Kupferdraht mit einem
Durchmesser von 1,2 mm erforderlich. Bestimmen Sie:

a) den Widerstand der Wicklung bei 20 °C,

b) den Widerstand der Wicklung bei 75 °C,

¢) den Widerstand der Wicklung bei 5 °C,

d) die Temperatur, bei der der Widerstand 58,5 (2betrigt.

Bei T = 20 °C gilt:
acy = 3,8-1073/K, pcy, = 0,0175 Q- mm? /m

Aufgabe 4.8

Die Stromdichte einer 35 um dicken Leiterbahn aus Kupfer soll 50 A/mm? nicht
iiberschreiten. Die auf einer Kunststoff-Tragerfolie aufgebrachte Leiterbahn (flexible
Leiterplatte) muss fiir eine Stromstarke von 20 A ausgelegt werden.

a) Ermitteln Sie die erforderliche Breite der Leiterbahn!

b) Berechnen Sie den Spannungsabfall pro Meter Leiterbahnlidnge!

pcu = 0,0175 Q- mm? /m

Aufgabe 4.9

Welche Widerstandsbauart hat den kleinsten thermischen Widerstand R;p,?

Kohlenstoffkeramik-Komposit-Widerstand

Metallschichtwiderstand

Kohleschichtwiderstand

I A N A

Drahtwiderstand



